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1.PRESENTACION

Esta cartilla hace parte del proyecto "HERRAMIENTAS PARA SOSTENIBILIDAD AGRO-
AMBIENTAL POR IMPACTOS GENERADOS DURANTE EL BENEFICIO DEL CAFE", la
cual se presenta a la comunidad cafetera en general, especialmente al municipio de
Santa Maria - Huila (vereda Baché), con el fin de divulgar los resultados obtenidos en el
desarrollo del proyecto.

Inicialmente, se realizé la presentacién y socializaciéon del proyecto con los
responsables encargados de la Alcaldia de Santa Maria y la empresa SABE CAFE, de igual
manera se realizaron las visitas en compaiiia de un grupo de monitorio y fauna de la
Corporacion Autéonoma Regional del Alto Magdalena (CAM) a las fincas cafeteras a
participar en el estudio, para realizar un diagnéstico ambiental y asi mismo generar una
lista de chequeo mediante una entrevista, con el fin de identificar los impactos
generados durante el beneficio del café. Por consiguiente, se procedié a diligenciar la
matriz Conesa Fernandez como metodologia para la evaluacién de esos impactos
ambientales.

Posteriormente, se dio lugar a la seleccion de puntos para la toma de muestras de agua
y de suelo en la vereda Baché; finalmente, se socializaron los programas ambientales
con los funcionarios de la Alcaldia, empresa SABE CAFE y propietarios de las fincas
cafeteras. Estos programas cuentan con medidas de acciones de prevencion, mitigacion,
correccion y compensacion de los impactos ambientales registrados.

Fotografia 1: Visita a fincas cafeteras




2. INTRODUCION

El café en Colombia tiene alrededor de
300 anos de historia desde que los
jesuitas lo trajeron en el siglo XVIII. Para
el afio 1835 se exportaban los primeros
sacos producidos en la zona oriental
desde la aduana de Cucuta (Café de
Colombia, 2020). Por lo tanto, durante
muchos afios ha venido creciendo como
una de las actividades principales del
sector agricola ocupando un lugar
importante en la economia de nuestro
pais.

En el Huila, el café hace parte del sector
agricola que mas ha venido creciendo a
nivel economico, de igual manera tiene
fuerte impacto a nivel nacional e
internacional (Prada Hernandez, Arias
Barrera, & Cerquera Losada, 2017).
Actualmente este producto se encuentra
dentro de las apuestas productivas
agroindustriales del departamento, el
cual cobra importancia y relevancia por
su calidad, taza y relacion con la
sociedad huilense como elemento de su

idiosincrasia

Segun  Fernandez  Cortés, Sotto
Rodriguez, y Vargas Marin (2020), en el
contexto local, regional y nacional
especialmente en el beneficio del café, se
producen algunos impactos negativos

preocupantes que reducen la posibilidad

de recuperacion de los rios y quebradas.
Estos resultan de la alta contaminacién
que causan los desechos de la pulpa y el

mucilago del café, que sin un previo
proceso de descontaminacion, son

vertidos a las fuentes Thidricas

directamente.

Ilustracién 1: Despulpadora de café

Debido a lo anterior, nace la necesidad de
disenar unas herramientas (programas
ambientales) por medio de un
diagndstico de la situacion
agroambiental de fincas cafeteras con su
respectiva evaluacion, para disminuir los
dafios ambientales y mejorar la calidad

de los recursos naturales y su entorno.

Para complementar el dlagnost1c0§
ambiental y revisar el estado de los
recursos naturales se procedio a
realizar la

caracterizacion
fisicoquimica del agua y suelo. @

oS



3. GLOSARIO

sistema

Agroecosistema: Es un
agricola y pecuario, en el cual un
ecosistema ha sido modificado e
intervenido por los seres humanos
con el fin de obtener alimentos.
Agroambiental: Es un conjunto de
procedimientos en el cual el sector
agrario concuerda con la preservacion
del medio ambiente.

Aguas residuales: Son las que durante
el proceso de café se obtienen de los
residuos solidos que surgen durante el
beneficio del cafe.

Beneficio ecoldgico de café: Es un
proceso del café amigable con el
medio ambiente, el cual consiste en el
conjunto de operaciones realizadas
para transformar el café, evitando
pérdidas del producto y agua,
logrando ademas el aprovechamiento
de los subproductos.

Buenas practicas ambientales (BPAS):
Son las acciones que tratan de reducir
los impactos ambientales negativos
que provocan los procesos
productivos por lo tanto se aplican

didas utiles.

Contaminaciéon del agua: Es la
presencia de componentes quimicos
y/o de otra naturaleza en una
cantidad superior a la situacion
natural de agua.

Desequilibrio ecoldgico: Se produce
por una perturbacion externa al
medio y puede ser natural o creada
por el ser humano, provocando

cambios en un ecosistema hasta el

punto de poder llegar a la
destruccion.
Diagnéstico ambiental: Es el

procedimiento que tiene como
objeto suministrar la informacion
para conocer y evaluar los impactos
ambientales de un proceso.

Impacto ambiental: Es la alteraciéon
que se produce sobre el medio
ambiente de forma natural o por
accion del hombre debido a un
proyecto o actividad en un Aarea
determinada.

Programas ambientales: Es la

descripcion de las medidas que se

metas ambientales.




4. AREA DEL PROYECTO

El sector cafetero en el departamento del Huila ha
venido creciendo en los ultimos afos,
convirtiéndose en una industria importante para la
economia del Huila. Este proyecto se llevo a cabo
en el municipio de Santa Maria el cual se encuentra
ubicado en el noroccidente de departamento del
Huila, este se localiza sobre territorios montanosos
pertenecientes al relieve de la cordillera central y
por su topologia cuenta con climas variados.

Ilustracién 2: Recoleccion de café

La comunidad que hizo parte de este
MUNICIPIO DE

v parra mari proyecto hace parte de la vereda Bache, la

cual se encuentra en un rango altitudinal

aproximadamente entre 1700 msnm y 2300
msnm, con alrededor de 276 habitantes,
caracterizada por ser una despensa agricola,
haciendo parte del corredor vial entre los
departamentos de Huila y Tolima. También

es importante resaltar que por esta area pasa

DE LA VEREDA BACHE Paula Julissa Calderon Ortega

ﬁl T e uno de los rios mas importantes de esta zona
&

eneLmunicipiope | YieeneMarcemsareinPara o] pig Bache, el cual bana aguas abajo grandes

SANTA MARIA, Fecha: Escala:
M DEPARTAMENTO DEL HUILA | Octubre de 2021 1:25.000

zonas productivas de los municipios de

Ilustracion 3: Ubicacion del area de infl i . .
t 3: Ubicacion del area de Influencia Palermo, Aipe y Neiva, finalmente drenando

sus aguas al rio Magdalena.




5.1 Reunidén con actores involucrados

Se realiz6 wuna reuniéon con los

involucrados: Oficina de

Agropecuario, empresa SABE CAFE, grupo de
monitoreo y fauna (CAM), para socializar el plan

de trabajo perteneciente al proyecto
"HERRAMIENTAS PARA SOSTENIBILIDAD
AGRO-AMBIENTAL POR IMPACTOS

GENERADOS DURANTE EL BENEFICIO DEL
CAFE". En esta reunién nos expresaron las
necesidades y la falta de conocimiento referente
al inadecuado manejo de los recursos naturales

beneficio de café.

Fotografia 3: Diagndstico situacion
' agroambiental

actores
Desarrollo

A. -

1i 1 1 Fotografia 2: Reunién con actores
que se realizan durante en el proceso de I S

5.2 Diagnoéstico de la situacion
agroambiental

Para el desarrollo de este proyecto se
procedio a describir la realidad de la
situacion actual que presenta el proceso del
beneficio del café y asi dejar planteadas unas
posibles soluciones por medio de unas
herramientas (programas ambientales) que
seran de gran utilidad para los caficultores.



5.2.1 Recorridos por las fincas cafeteras

Durante los recorridos por las fincas cafeteras se realizaron entrevistas abiertas a los
propietarios y sus familias relacionadas con todas las fases del cultivo del café.

Fotografia 4: Recorridos a las fincas cafeteras

5.2.2 Lista de chequeo

Se identificaron 4 aspectos que se producen durante la actividad del beneficio de café
como son: consumo de agua, emision de olores, generacion de residuos aprovechables
y vertimientos de aguas residuales. De igual manera para la identificaciéon de los
impactos ambientales se procedi6 a utilizar la lista de chequeo en forma de entrevista

donde se identificaron alrededor de 19 impactos tanto positivos como negativos.

Fotografia 5: Aplicacion de la lista de chequeo
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CORPORACION UNIVERSITARIA DEL HUILA CORHUILA
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL
HERRAMIENTAS PARA SOSTENIBILIDAD AGRO-AMBIENTAL POR IMPACTOS GENERADOS DURANTE EL

BENEFICIO DEL CAFE
LISTA DE CHEQUEO PARA IDENTIFICACION DE IMPACTOS SOCIO-AMBIENTALES
COMPONENTES
MEDIOS AMBIENTALES IMPACTOS Sl NO
A 1. Cambios en el uso del agua
B AGUA 2. Alteracidn de la calidad del agua
| 3. Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas
0 4. Destruccidn del ecosistema latico
T AlIRE 5. Generacidn de malos olores
' SUELO 6. Erosian del suelo
f} PAISAJE 7. Alteraciljr? d.el paisaj:e _
8. Embellecimiento paisajistico
B FLORA 9. Perdida de la cobertura uggetal
l 10. Afectacion en las especies
0 11. Aumento de |a fauna
T
I 12. Perdida de habitat
FALMNA
C 13. Afectacion de las especies
0 14. Contaminacidn a las especies
15. Produccign de enfermedades por contaminacidn
SOCIO- 16. Afectacion en los ingresos
ECONOMI COMUNIDAD 17. Generacion de empleo
co 18. Afectacion de infraestructura
19. Generacion de subproductos
RESPONSABLES F'ayla .Julissa Calderl:'urf Ortega
Yicenia Marcela Garcia Parra

Tabla 1: Lista de chequeo

Es un formato de control, se crea para
recolectar datos por medio de El
observacion de una situacion o proceso
especifico y a su vez registrar impactos
sean negativos o positivos que estén

presentes en un lugar.




5.2.83 Matriz Conesa Fernandez

Es una matriz de impacto ambiental la cual se utiliza como método analitico de los’
impactos ya identificados en la lista de chequeo para poder asignar la importancia (I) que
tiene cada cada uno de ellos dentro del proyecto en la vereda Bache.

T ACTIVIDADES ,
Beneficio del café (Finca)
IMPACTOS T

FACTORES | COMPONENTES
AMBIENTALES | AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES CA[(CO|MG(DR|RV(RC|PE|TD (TP PO 1

1. Cambios en el uso del agua

2. Alteracidn de la calidad del agua

3. Contaminacidn de |las aguas

Agua superficiales y subterraneas

4 Aumento de la carga de sedimentos
ABIOTICO en cuerpos de aguas

5. Destruccion del ecosistema latico

Aire 6. Generacign de malos olores

Suelo 7. Erosian del suelo

8. Alteracidn del paisaje

Faisaje — —
9. Embellecimiento paisajistico

10. Perdida de la cobertura vegetal
Flara

11. Afectacion en las especies
BIOTICO 12. Aumento de la fauna
Fauna 13. Afectacion a las especies /
14. Contaminacion a las especies
15. Produccion de enfermedades por

contaminacion

S0OCIO - 16. Afectacion en los ingresos
ECONMOMICO | Comunidad

Y CLULTURAL

17. Generacion de empleo

18. Afectacion de infraestructura
19. Generacion de subproductos

Tabla 2: Matriz Conesa Fernandez

Fotografia 6: Diligenciamiento de la Matriz
Conesa Fernandez




El diligenciamiento de la matriz tuvo en cuenta los criterios de evaluacién, que
tienen por objetivo realizar la identificacion e interpretaciéon de los impactos
ambientales de este proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION CALIFICACION | VALOR
i it i i Positivo +) 1
Cardcter (CA) 31 la accion genera L cambio que I_}uecle considerarsze i+
benéfico o perjudicial Negativo -1
Tiene en cuenta la superficie espacial afectada por una Puntual 1
accion determinada. Se refiere al area de influencia
Cobertura (CO) | tedrica del efecto, en relacidon con el entorno del proyecto Local 4
(%0 del Area en que se manifiesta el efecto, respecto al
entorno. Regional 8
Intensidad o grado de incidencia o de cambio que una
accion produce sobre un factor ambiental considerado. Baja 1
Siempre estd en funcidn de la variacion de las
condiciones iniciales del area.
- Magnitud alta: Se produce una destruccion casi total B
Magnitud (MG) del factor ambiental afectado Media 4
Magnitud baja: Hay una modificacion minima del factor
afectado.
Magnitud media: Eepresenta una situacion Alta 8
intermedia al ser comparada con
Hace referencia a la escala temporal en la cual actia un Fugaz 1
determinado efecto.
Duracion (DR) Fugaz: Causa una alteracidén breve (dias o semanas) Temporal 4
Temporal: Varios meses
Permanente: Superior a un afio Permanente 8
r Tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad Reversible 1
Reversibilidad . . -
RV) que tiene el factor ambiental de retornar a la condicion
( anterior, por la sola Irreversible 8
Se refiere a la posibilidad de reconstruccidon parcial o Mitigable 1
Recuperabilidad | total del factor afectado como consecuencia de 1a accidn R b1 4
(RC) del proyecto considerada, mediante la introduccion de ecuperable
medidas de manejo. Irrecuperable 8
Grado de permanencia del impacto en un periodo de
tiempo. S L
Irregular: Se manifiesta en forma discontinua e
Periodicidad impredecible. Periddico 4
Periddico: Se expresa de forma regular pero
intermitente. Continuo 8
Continue: Se manifiesta constante o permanentemente.
Tendencia o Puede entenderze como el efecto que se presenta como Simple 1
Acumulacion resultade de nuevas actividades en un zitio en =l cual
(TD) han existido procesos anteriores. Acumulative &
Directo
Imp. Primarios) !
Relacién causza -efecto, es decir 1a manera como se (mp. =
Tipo - - Indirecto
TP manifiesta un efecto sobre un factor ambiental, como T
L] consecuencia de una accidn determinada. VP g8
secundarios ¥
terciariosz)
Hace alusidn al nivel de certeza que existe frente a la Baja i
Posibilidad de presencia o 1o del fendmeno o efecto determinade, de
Ocurrencia acuerdo con la e de los profesionales. Media 4
Baja: 1 afio o menos
(PO} Media: Entre 1 v 3 afos
Alta: Mas de tres afios Alta 8
IMPORTANCIA Es la suma de los valores que adquiere cada criterio de evaluacion:
(1) I=-CA*(3MG+ 2C0O + DR+ RV + RC + PE + TD + TP + PO)
IMPORTANCIA
() I=+CA*([3MG + 2C0O + DR + RV + RC + PE + TD + TP + PD)

Tabla 3: Criterios de evaluacién Matriz Conesa Fernandez




Después de haber aplicado la formula para determinar la importancia (I) (tabla 3) en esta
evaluacion ambiental, cada impacto se clasifico en alguno de los siguientes criterios de

calificacion.
IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS
IRRELEVANTE menor a -25 POCO IMPORTANTES | menor a +25
MODERADD | entre -25 y menor a -50 IMPORTANTES entre +25 y +50
SEVEROD entre -50 y -T5 MUY IMPORTANTES | mayor a +50
CRITICO mayor a-rbs

Tabla 4: Criterios de calificacién Matriz Conesa Fernandez
Dentro de las fincas cafeteras se identificaron 12 impactos negativos y 8 impactos
positivos, los cuales se clasifican de la siguiente manera:

e 6 impactos severos: cambios en el uso del agua, alteracion de la calidad del aire,
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, aumento de carga de
sedimentos en cuerpos de agua, afectacion a las especies (fauna) y afectacién en los
ingresos.

» 5 impactos moderados: destruccion del ecosistema 16tico, generacion de malos olores,
erosion del suelo, alteracion del paisaje, pérdida de la cobertura vegetal.

e limpacto irrelevante: Produccion de enfermedades por contaminacion.

e 2impactos importantes: aumento de la fauna y generacion de subproductos.

e limpacto muy importante: generacion de empleo

5.3 Diseiio de herramientas

Realizada la matriz de evaluacion se procedié a agrupar los impactos similares para poder
establecer unas medidas ambientales y posteriormente determinar los programas que
lograran conseguir los objetivos y las metas que se han fijado en cada uno de ellos.

Porque nos ayudara a

LQUIERES SABER contrarrestar los

=
=3
=
=3
POR QUE SON == impactos ambientales
IMPORTANTES == que se generan durante
ESTAS —= el proceso del beneficio
HERRAMIENTAS? = del café.
=
=
== CofYee
=




FICHA N°

IMPACTOS A
MANEJAR

FECHA Noviembre/2021

EDUCACION AGROAMBIENTAL

General:
Incorporar a la comunidad cafetera en el cuidado de los
recursos naturalesy su biodiversidad.

Especificos:
1.Establecer estrategias para el uso eficiente del recurso
hidrico incorporando buenas practicas amigables con el
medio ambiente.

2.Brindar capacitaciones a los caficultores acerca de la
importancia del cuidado de los recursos naturales y su
biodiversidad.

3.Fortalecer conocimientos a la comunidad cafetera sobre
los beneficios de crear subproductos.

1.Determinar tres (3) estrategias amigables con el medio
ambiente para el uso eficiente del recurso hidrico.

2.El 70% de la comunidad cafetera participara en las
capacitaciones que se realizaran para el cuidado de los
recursos naturales y su biodiversidad.

3.Ejecucion de dos (2) talleres para el aprovechamiento de
subproductos.

Cambios en el uso del agua

Afectacion a las especies

Alteracion en la calidad de vida de los caficultores
Generacion de empleo

Generacion de subproductos
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El programa de educacién agroambiental tiene como fin dar a <
conocer a la comunidad de caficultores la importancia que tiene
cuidar los componentes del medio natural y conocer las utilidades
que se le puede dar a productos derivados del cafe.

MEDIDAS DE
MANEJO

A continuacion, se realizan las acciones agrupadas al programa
1.Estrategias amigables con el medio ambiente

e Uso responsable del agua: Durante el beneficio del café el
gasto de agua es excesivo, por lo tanto, se recomienda cerrar
las llaves que alimentan de agua al beneficiadero de manera
consciente cuando este haya llegado a su limite.

e Recircular aguas de lavado del café: Utilizar el agua para la
misma operacion, es decir, las aguas del tercer y cuarto lavado.

e Reutilizacion de las aguas: Se puede reutilizar del tercer vy
cuarto lavado para el riego de plantas.

2.Capacitaciones a caficultores

e Para tener un buen cultivo de café se deben considerar ciertos
comportamientos ambientales que permitan la conservacion
de factores bioticos (componentes vivos de un ecosistema, €j.:
animales - plantas) y abidticos (componentes no vivos de un
ecosistema, ej.. el aire - lluvia), por lo tanto, se brindara una
capacitacion informativa a cargo de un voluntario que
pertenezca a algunas de las siguientes entidades: CAM,
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, Universidades
0 profesionales con conocimientos en las areas ambientales.

e |a duracidon de las capacitaciones sera de una (1) hora cada
seis (b) meses.

e |0stemas a desarrollar en las capacitaciones son:

e Beneficios y adecuado manejo de los recursos naturales.
e Importancia de preservar o conservar el recurso hidrico
y la  biodiversidad (diversidad de especies vegetales y
animales).




3. Talleres para el aprovechamiento de subproductos

A continuacion, se presenta la tematica a trabajar en los dos (2)
talleres durante dos (2) horas cada seis meses:
e Qué son los subproductos de café?

e ;COmMo aprovechar los subproductos del café? '

MEDIDAS DE
MANEJO

e \entajas de aprovechar los subproductos del café
e ;Qué contiene la pulpa de café?

Tabla 5: Programa ambiental N° 1

FICHA N° FECHA Noviembre/2021

APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS
DERIVADOS DEL CAFE

General:
Describir los productos que se pueden obtener durante el
beneficio del cafeé.

Especificos:
1.Indicar que productos se pueden elaborar de forma
sencilla y econdmica.
2.Sugerir la utilizacion de aguas mieles como fertilizante
organico.

1.Realizar tres (3) talleres dando a conocer los
subproductos que se puedan elaborar a partir de la
pulpa de cafeé.

2.Llevar a cabo dos (2) capacitaciones para dar a conocer
los beneficios que tiene las aguas mieles.

IMPACTOS A e Aumento de la carga de sedimentos en cuerpos de agua
MANEJAR e Alteracion del paisaj




MEDIDAS DE
MANEJO

El programa de aprovechamiento de subproductos busca dar a
conocer qué productos se pueden generar a partir del café, ya
que durante el proceso del beneficio se producen subproductos,
los cuales son considerados desechos como el mucilago, la pulpa 'y
las aguas mieles.

A continuacion, se presenta tres subproductos derivados de los
residuos del café

1. Talleres para la preparacién de los subproductos del café

‘Se desarrollaran tres (3) talleres para promover la elaboracion de
los subproductos derivados del café, estos se realizaran cada 4
meses por un afio con una intensidad de dos (2) horas.

I. Produccion de abono a partir de la pulpa de café
Tener un depodsito cubierto al aire libre o con buena
ventilacion.
Conseguir tierra negra.
Trasladar la pulpa desde el beneficiadero de café hasta el
depdsito.
Voltear la pulpa cada 20 o 30 dias.
Finalmente, a los 4 0 5 meses se puede utilizar como abono en
los mismos cultivos.

Dulce a partir de la pulpa de café

Para una (1) libra de café suministrarle un (1) litro de agua con
jugo de limén o bicarbonato de sodio para desinfectarlo,
lavarlo tres (3) veces.

Escurrir la pulpa.

Preparar un almibar (una taza de agua con azucar al gusto y
agregar tres (3) cucharadas de café). Opcional: Agregar canela.
Sumergir la pulpa en el almibar y darle el punto adecuado.

Ill. Vino de café
Se pone a hervir un recipiente con agua.
Cuando comienza a hervir agregamos azUcar morena hasta
disolverse.
Se agrega pulpa de café hasta que el agua hierva nuevamente.
Se deposita en un recipiente hermético.
Finalmente se deja madurar el vino de café durante 60 dias.




2. Capacitaciones sobre las aguas mieles como fertilizantes
organicos
e Se realizaran dos (2) capacitaciones cada 6 meses durante un

MEDIDAS DE afio, con una intensidad de dos (2) horas.

MANEJO El procedimiento del lavado de café da como resultado gran
cantidad de aguas mieles, estas contienen un alto nivel de
carga contaminante que puede afectar los diferentes
ecosistemas que se encuentran a su alrededor, por lo tanto, se

puede reutilizar transformandola en fertilizantes organicos.
A continuacion, se presentan los temas a trabajar en esta
capacitacion:

¢Qué son las aguas mieles?

¢Beneficios de reutilizar las aguas mieles?

Ventajas de los fertilizantes organicos

¢Como se elabora el fertilizante organico?

Tabla 6: Programa ambiental N° 2

FICHA N° FECHA Noviembre/2021

SOSTENIBILIDAD ECO-AMIGABLE EN EL BENEFICIO

PROGRAMA .
DEL CAFE

General:
Establecer acciones sostenibles de tratamiento o actividades
para contrarrestar los impactos en el beneficio del café.

Especificos:
1.Determinar los sistemas de tratamiento de agua
OBJETIVOS adecuados para minimizar la carga contaminante que

resulta durante el beneficio del café.

2.Indicar que tipos de beneficiaderos ecoldgicos existen.

3.Plantear  estructuras para prevenir la erosion
(desplazamiento) de suelos.

4.Sugerir que establezcan un area especifica para la
disposicion final de los residuos generados durante el
beneficio del café.




IMPACTOS A
MANEJAR

MEDIDAS DE
MANEJO

1.Establecer tres (3) sistemas de tratamiento de agua
amigables con el medio ambiente.

2.Disponer de dos (2) tecnologias de beneficiaderos
ecoldgicos.

3.Proponer tres (3) practicas para prevenir la erosion
(desplazamiento) de suelos.

4.Ubicar el area para la disposicion final de los residuos.

Alteracion de la calidad del agua

Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas
Generacion de malos olores

Erosion del suelo

Afectacion de infraestructura

Alteracion del paisaj

El programa de sostenibilidad eco-amigable en el beneficio
del café tiene como fin dar a conocer a los caficultores la
importancia de la preservacion ambiental por medio de
tratamientos y actividades que a su vez ayuden en la
conservacion de los diferentes ecosistemas.

A continuacion, se plasman las acciones agrupadas al
programa

1.Sistemas de tratamiento de agua en el beneficio de
café

Se estableceran tres (3) sistemas de tratamiento para
descontaminar las aguas residuales generadas en el lavado
de café.

I. Plantas acuaticas en tratamientos de aguas mieles de

café

e |a utilizacion de plantas acudticas funciona como
tratamiento alternativo de aguas residuales y ha
demostrado ser eficiente en la remocion de una amplia
gama de sustancias organicas, asi como nutrientes vy
metales pesados.
El mecanismo mediante el cual se extrae del
residual los contaminantes es el siguiente:




MEDIDAS DE
MANEJO

Las plantas inyectan grandes cantidades de oxigeno
hacia sus raices, luego el aire que no es aprovechado
por las especies y que esta expele es absorbido por
microorganismos como hongos y bacterias y por
ultimo se encargan de metabolizar los contaminantes
que entran al sistema.

Este proceso comprende tres etapas: 1) Los residuos
deben pasar por un decantador sencillo, 2)
seguidamente se depositan en forma de liquido a un
humedal artificial pequefio y 3) finalmente, se le
agrega un lecho de 5 cm con piedras para evitar
olores y crianza de zancudos.

Plantas acuaticas a utilizar: Jacinto acuatico, lenteja

. deaguayAzolla. ) i
Il. Filtro primario con microorganismos eficaces (EM)

Los microorganismos eficaces tienen la capacidad de
disminuir la contaminacién sobre el medio ambiente de las
aguas residuales del café.

Este proceso consiste en dos etapas:

a) Se necesita un lecho granulométrico en un tanque, el cual
consiste primero en poner una capa de piedras de 20 cm
desde la superficie, seguidamente se coloca una malla para
evitar invertir los materiales, la segunda capa de 20 cm
contiene gravilla lavada y en la Ultima capa se instala un aro
con malla para evitar el ingreso de impurezas al lecho filtrante.
De igual manera se deben instalar dos (2) llaves de paso que
controlaran el flujo desde el tanque tina hasta el filtro.

b) Se utiliza la actividad bioldgica de microorganismo
eficientes para tratar las aguas mieles.

Para cultivar la cepa de microorganismos eficientes se utiliza la
mezcla de Dbacterias fototroficas, levaduras, bacterias
productoras de acido lactico y hongos de fermentacion. En
este proceso se utiliza miel de purga como principal fuente
energético para conservar la cepa.




I1l. Sistema modular de tratamiento anaerobio (SMTA)

MEDIDAS DE
MANEJO

Este sistema fue disefiado en CENICAFE para descontaminar
las aguas generadas en el beneficio del café, esta compuesto
por dos unidades (tanques) de tratamiento reactor hidrolitico
y el reactor metanogénico.

Este sistema se debe instalar de tal forma que el agua pueda
circular por gravedad y las unidades estan conectadas con
mangueras de polietileno, en la salida del lavado del
beneficiadero se debe construir una recamara que salga hacia
los tanques.

El reactor hidrolitico se construye realizando una franja vy
tapandola con una bolsa negra de plastilona, luego los
liquidos que salen del beneficiadero se almacenan por dos
dias en donde se lleva a cabo un conjunto de reacciones
bioguimicas de hidrolisis (los microorganismos presentes en
esta reaccion son del mucilago). Seguidamente, pasa a la
camara de dosificacion el cual esta constituido por un lecho
filtrante de gravilla y piedra caliza, finalmente pasa al tanque
de reactor metanogénico constituido como un cilindro negro,
el cual contiene un tubo para la salida de biogas producido en
su interior a este se le aplica bacterias metanogénicas (se
obtienen del estiércol del ganado vacuno) y en la parte
superior se le pone un medio de soporte puede ser botellas
de plastico o cortes de guadua.

2. Tecnologias de beneficiadores ecolégicos

Este es un proceso de beneficio de café amigable con el
medio ambiente que de igual manera permite obtener cafe
con la calidad fisica y de taza caracteristico del café
colombiano.

I. Beneficio del café despulpado sin agua de
tecnologia Becolsub




MEDIDAS DE
MANEJO

Médulo
Becolsub

llustracion 4: Tecnologia Becolsub. Fuente: (Rodriguez Valencia, Sanz
Uribe, Oliveros Tascén, & Ramirez Gomez, 2015)

Este beneficiadero consiste en racionalizar el uso del agua en
el lavado del café, debido que al momento de despulpar y
transportar no se utiliza agua.

Tiene las siguientes ventajas:
e -educe en mas del 90% la contaminacion.
e Disminuye el consumo de agua a menos de un (1) litro por
kilogramo de café pergamino seco.

Il. Beneficio ecolégico de café utilizando la tecnologia
Ecomill

Tecnologia
e
desarrollada en Cenicafé

llustracién 5: Tecnologia Ecomill. Fuente: (Rodriguez Valencia, Sanz
Uribe, Oliveros Tascon, & Ramirez Gémez, 2015)




MEDIDAS DE
MANEJO

En este beneficiadero se hace el uso racional del agua y se
tratan los subproductos como la pulpa, mucilago y las aguas
residuales de forma que no se generan vertimientos en el
proceso.

Tiene las siguientes ventajas:

e |3 eliminacion del mucilago se realiza de forma natural o
mecanica, utilizando  desmucilaginadores, lavadores
mecanicos o tanques de fermentacion.

e Permite lavar y clasificar el café con un consumo de agua

inferior a 5 L.kg-1 de cps.

e Se realizara el control de la contaminacion mediante el
aprovechamiento de los subproductos.

3. Practicas para prevenir la erosion (desplazamiento)
de suelos

En los suelos se produce la erosion que consiste en el
deterioro que sufre la superficie del terreno. Con el fin de
contrarrestar los efectos negativos que ocasiona los
vertimientos de las aguas residuales del café se recomienda
adoptar una serie de practicas para conservar el buen estado
de los suelos, se debe adecuar y localizar el terreno de
vertimientos para situar franjas protectoras, cunetas vy filtros
de guadua.

4. Area para la disposicién final de los residuos

Se construye una fosa techada para almacenar y procesar la
pulpay el mucilago de café, estos representan el 100 % de los
residuos que se generan durante el proceso del beneficio de
café. La construccion de esta permite que se evite el 75% de la
contaminacion hidrica. De igual manera es importante tener
presente que esta fosa genera fuertes olores por ello es
importante agregar cal (carbonato de calcio) para disminuirlos.

Tabla 7: Programa ambiental N° 3
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FICHA N° P-04 FECHA Noviembre/2021

PROGRAMA MANEJO Y DISPOSICION DE VERTIMIENTOS

General:

Definir las estrategias para disminuir la contaminacion de
fuentes hidricas por vertimientos de aguas residuales del
café.

OBJETIVOS Especificos:
1.Evitar que las altas concentraciones de aguas residuales
lleguen a fuentes hidricas.
2.Dar a conocer que plantas absorbentes ayudan a reducir
la contaminacion de los vertimientos directos.

1.Mencionar dos (2) maneras de reutilizacion de aguas.
METAS 2.Indicar cuatro (4) plantas absorbentes que disminuyan los
altos niveles de contaminacion de las aguas residuales.

Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas
IMPACTOS A Contaminacion a las especies
MANEJAR Afectacion en las especies
Produccion de enfermedades por contaminacion

El programa manejo y disposicion de vertimientos tiene como
finalidad dar una adecuada reutilizacion a las aguas
residuales que se generan en el proceso de beneficio del café
para evitar la contaminacion a fuentes hidricas y sus demas
componentes ecosistémicos, de igual manera se daran a
conocer especies de plantas absorbentes que ayudan en la
descontaminacion de estas aguas.

MEDIDAS DE
MANEJO

A continuacion, se realizan las acciones agrupadas al
programa

1.Reutilizacién de aguas residuales
Para evitar que las aguas residuales del proceso de café que




se recomienda la utilizacion de la tercera y cuarta lavada la
cual se puede almacenar en un tangue 0 pozo para Ssu
respectiva reutilizacion en:

e Riego a plantas o cultivos

MEDIDAS DE
MANEJO

Para las aguas residuales que se les da un tratamiento previo
(Programa 02), se pueden reutilizar sus aguas de la siguiente
manera:

e Como riego a los cultivos de café o huertas

e |[avado de café

1.Plantas absorbentes

Algunas especies de plantas para la depuracion de las aguas
mieles que se caracterizan por vivir arraigadas en el suelo,
cuyos tallos y hojas pueden llegar hasta 2 o 3 metros de
altura son:

* Platanillos (Heliconia) » Bore (Alocasia macrorrhiza)

* Fa

Fuente: (Naturaleza salvaje, 2020) Fuente: (rioMoros, 2016)

* Vetiveria (Vetiverig Z/i%?/jo/deg) e Carrizo (Phragmites australis)

Fuente: (Guia verde, 1997)\A6) 0

Fuente: (Vetiver Consult Ecuador, 2019)

o
Tabla 8: Programa ambiental N° 4
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OBJETIVOS

IMPACTOS A
MANEJAR

MEDIDAS DE
MANE)O

FECHA Noviembre/2021

CONSERVACION DE SISTEMAS AGRO-AMBIENTALES

General:
Proteger y restaurar las areas cafeteras para preservar los
recursos naturales.

Especificos:
1.Describir la importancia de conservar las areas verdes
que hacen parte de la zona cafetera.
2.Establecer el valor de realizar reforestacion sobre las
areas afectadas a causa de los cultivos de café.

1.Determinar la importancia de la conservacion de las areas
verdes.
2.Dar a conocer el valor de reforestar con plantas nativas.

e Pérdida de la cobertura vegetal
e Aumento de la fauna
e Embellecimiento paisajistico

El programa conservacion de sistemas agro-ambientales

tiene como fin dar a conocer a la comunidad de caficultores

el valor y la importancia que tiene el proceso de reforestacion

y restauracion.

A continuacion, se presenta cada una de las acciones a seguir

1.Conservacion de las areas verdes

e Actualmente los cafetales en nuestro pais y en otros

paises megadiversos tienen una gran importancia social y
bioldgica, por lo tanto, es de vital importancia preservar la
biodiversidad y las areas verdes que componen estas
zonas.
Una solucion a los principales problemas de la expansion
cafetera es que los caficultores reconozcan la importancia
de la relacion que existe entre la produccion de éste y la
biodiversidad, para asi preservar el buen estado de los
recursos ecosistémicos y sus servicios ambientales.




K,

MEDIDAS DE e También es importante tener en cuenta que la
MANEJO conectividad entre sus distintos corredores o paisajes
con los sistemas productivos de café permiten el

movimiento y el intercambio de distintas especies sean

vegetales o animales, de igual manera funcionan como

refugio, alimento y habitat, por esta razén se deben

conservar.
2.Reforestacion con plantas nativas

e Para contrarrestar el dafio ambiental que se genera con

el proceso del cultivo de café se recomienda reforestar
con plantas nativas para restaurar aquellas tierras que
han sido abandonadas y asi poder revertir el dafio
causado por la deforestacion.
Reforestar con plantas nativas de la region es importante
porque estas se adaptan con mayor facilidad al medio
ambiente en el cual son plantadas, debido a que se les
facilita la interaccion con las demas especies.

Tabla 9: Programa ambiental N° 5

Que sea una meta
ambiental aplicar los
programas




5.4 Andlisis fisicoquimicos de agua
Se realizaron unos analisis fisicoquimicos de agua durante el proceso del beneficio en
laboratorio (LAGSA) para dar a conocer el nivel de contaminacién que se genera a sus
aguas superficiales (rio Baché). Durante este proceso se tomaron cinco (5) muestras de un
(1) litro en recipientes de vidrio y plastico en los siguientes puntos: PosBeneficio, entrada 1,
primer lavado, segundo lavado y tercer lavado.

Salida Planta | Entrada Planta | Salida Planta |Salida Planta (Salida Planta| normatividad
(Pos Beneficio1)| (Entradal) (Lavado 1) (Lavado 2) | (Lavado3) | pesolucion 0631
- . de 2015
Parametro Unidades Resultados Resultados Resultados | Resultados | Resultados
Nitrato mg/L N-NO3 4,8 5 37,9 7.8 2,4 No determinado
Nitrito mg/L N-NO2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 No determinado
Nitrogeno Kjeldahl mg/LN 5,10 5,33 68,5 26,8 9,97 No determinado
Nitrogeno Total mg/LN 9,90 10,3 106 34,6 12,4 No determinado
pH unidad 7,38(18,8°C) 7,60(18,9°C) | 4,13(19,0°C) | 4,93{18,7°C) | 5,70{19,2°C) 5-9
Fosforo Total mg/LP <1,0 <1,0 16 3,5 <1,0 Analisis y reporte
Aceites y Grasas mg/L <5 <5 <5 <5 <5 10,00
DBO (5 dias) mg/fL <2 <2 4128 952 285 -
DOQO mg/L <2,0 9 5980 1467 824 650,00
Color Verdadero a 436 nm J/m <0.70 <0.70 28.88 12.00 3.90 Analisis y reporte
Color Verdadero a 525 nm J/m <0.40 <0.40 10.72 4.48 1.56 Analisis y reporte
Color Verdadero a 620 nm J/m <0.20 <0.20 3.60 1.52 0.48 Analisis y reporte
Salidos sedimentables mil/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10,00
Solidos suspendidos totales mg/fL <20,0 <20,0 263 228 40 400,00

Tabla 10: Anélisis fisicoquimicos de agua

En la tabla 10 se puede observar referente a la normatividad (Resolucién 0631 de 2015) que
el parametro que supera el valor limite maximo permisible es el DQO (Demanda Quimica
de Oxigeno), esto se puede dar porque los residuos de café agotan el oxigeno del agua lo
cual puede generar asfixia acuatica, adicionalmente la carga de nutrientes puede generar
eutrofizacion (aumento de las concentraciones de nutrientes como nitratos) (Torres
Valenzuela, Sanin Villarrea, Arango Ramirez, y Serna Jiménez, 2019), es importante resaltar
que debido a la variacién de resultados se pueden generar efectos negativos sobre el
recurso hidrico, ya que el alto contenido de solidos puede deberse a su color oscuro el cual
contiene cafeina, azucares, proteina y compuestos fenolicos.




5.5 Andlisis fisicoquimices de suelc

En el analisis de suelo que se realizo para el proceso del beneficio de café se
tomaron dos muestras de gran importancia en los siguientes puntos: 1) donde se
arroja la cereza saliente del beneficiadero y 2) a 10 metros de esta area.

Muy Alto

Muy Bajo

M.O N P K Ca Mg 5 Fe Mn Zn Cu B

Graéfica 1: Analisis fisicoquimicos de suelo posbeneficio

En la grafica 1 se puede observar que se determino un grado "muy alto" de
suficiencia de nutrientes (Materia organica, Nitrogeno, Fosforo, Potasio, Calcio,
Magnesio, Azufre, Hierro, Manganeso, Zinc, Cobre y Boro) en este suelo del
beneficiadero. Por lo tanto, es importante moderar estos altos contenidos de
nutrientes para que el suelo no se vea afectado y a futuro pueda permitir el
desarrollo y crecimiento de vegetacion.

Muy Bak I I
P 4 N D

Gréfica 2: Analisis fisicoquimicos de suelo a 10 metros

k Ca M = Fe s Cu =

En la grafica 2, se puede observar que la mayoria de nutrientes se encuentran en
una valoracion alta (Fosforo, Potasio, Calcio, Azufre, Hierro, Manganeso, Zingc,
Cobre y Boro) lo cual puede ocasionar un desbalance y reducir la produccién de
vegetacion sana. En la valoracion "media" se encuentra la materia organica lo cual
nos indica que hay una moderada capacidad de carga del suelo y para la valoracion
"baja" se encuentra nitrogeno y magnesio lo cual puede causar una alteracion en

s hojas de la planta y reduccién del tamafio de vegetacion. (

R



5.6 Socializacion de las herramientas dgroambientales
Para finalizar este gran recorrido de disefiar unas herramientas agroambientales para la
comunidad cafetera con el objetivo de establecer unas acciones de prevencion, mitigacion,
correccion y compensacion para los impactos ambientales de este proyecto, los cuales
tienen como finalidad mejorar los procesos productivos y su vez ayudar a la mejora
continua del medio ambiente. También se realizé una primera entrega a la comunidad
para saber la percepcion de la aplicacion de estas herramientas y asimismo realizar la
respectivas correcciones.

ijAhora vamos

. -—
aplicar -y
las herramientas!
-
|
Fotografia 7: Socializacién de
herramientas con la comunidad

Fotografia 8: Socializacion de herramientas
con el Coordinador de Desarrollo
Comunitario y Asuntos Agropecuarios

Fotograf'ia 9: Socializacion de herramientas
con la empresa SABE CAFE




No olvides aplicar estas herramientas
agroambientales, se disefnaron con el fin de
mejorar la calidad del proceso del beneficio
del café y manejo adecuado de los recursos

naturales

Cuidar el recurso hidrico (Rio Baché) debe

w .
de ser compromiso de todos pues es
esencial no solo para la vida sino también
IR para tener una buena productividad

agricola

-

El beneficio de café es un proceso que ‘I::. .i
contamina el suelo y ecosistemas b, 7
acuaticos, por eso es importante darle un .
buen uso a los residuos solidos como la -

reutilizacidon y elaboracion de subproductos =
y para residuos liquidos con un previo -
tratamiento de descontaminacion - l'-':'__
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Y cuidl es el
proceso para
para obtener un
delicioso café?

8. ES HORA DE
DIVERTIRSE
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