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1. INTRODUCCION

La tecnologia se encuentra presente en cada uno de los campos y &mbitos de la vida cotidiana, de
tal forma que en la actualidad la mayoria de las actividades que realizan las personas requiere de

la manejo de algun tipo de dispositivo electronico.

Cabe observar al interior de cada uno de los hogares, donde se puede encontrar una gran variedad
de dispositivos electronicos, con el propésito de facilitar la vida de los seres humanos, suplir

algunas de las necesidades basicas y mejorar la calidad de vida de las personas.

Ademas los avances tecnoldgicos en el transcurso del tiempo han sido exponenciales, por
ejemplo las distancias dejaron de ser un problema para la interconexion a nivel mundial, esto se
le atribuye al desarrollo y la utilizacion de redes de datos, las cuales hacen parte fundamental de

la vida de las personas en la actualidad.

Asi mismo la implementacion de redes de datos en el sector empresarial, educacional y
gubernamental se ha convertido en una labor imprescindible para el desarrollo de estas
organizaciones, por tanto cada dia se necesitan una mayor cantidad de personas expertas en el

area de networking (Pardo, 2017).

Es de resaltar que el disefio de redes de datos es una tarea compleja para la mayoria de las
personas, generalmente se requieren de calculos manuales y complejos. Actualmente se han
desarrollado una serie de plataformas que ayudan en esta labor, desafortunadamente la mayoria

requieren pago para su uso y las de acceso libre solo tienen algunas funciones; por tanto las
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personas que se quieren preparan en esta area no cuentan con herramientas tecnoldgicas

suficientes que permitan afianzar su conocimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto de investigacién tuvo como proposito
comprobar si el desarrollo y puesta en marcha de una plataforma web compuesta de varios
modulos para el disefio de redes de datos, permitiria fortalecer la formacion en el area de redes de
datos de los estudiantes del programa de Ingenieria de Sistemas de la Corporacion Universitaria

del Huila— CORHUILA.

Finalmente basados en cada uno de los resultados obtenidos mediante la realizacion y puesta en
marcha del proyecto, se pudo constatar por medio de la realizacion de las encuestas aplicadas y
de cada una de las verificaciones que fueron realizadas, que el desarrollo del software trajo
consigo beneficios para el programa y principalmente para los estudiantes de las asignaturas de
Telematicas Il y 111 pertenecientes a la poblacion inicial elegida para comprobar la efectividad del

aplicativo.

Cabe recalcar que el desarrollo de la plataforma web también va dirigida a Docentes, Técnicos,

Tecndlogos y cualquier interesado con conocimientos afines al area de aprendizaje.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Marco Referencial

ANTECEDENTES - Algunos estudios realizados.

La plataformas web para redes de datos no son una novedad, ejemplo de ello son las aplicaciones
que permiten la divisién de una direccion IP en subredes, las cuales encuentran disponibles en la
red pero han sido realizadas por otros paises. Lo que se pretende con el presente proyecto es la
creacion de una herramienta web, creada a nivel regional y que tiene varios mddulos para el
disefio de redes de datos, lo anterior teniendo en cuenta la importancia de este tipo de
implementaciones tanto para estudiantes como para docentes de la Corporacion Universitaria del
Huila — CORHUILA y de otras instituciones de educacion superior a nivel nacional e

internacional.

Algunas de las herramientas web que estan relacionadas con las redes de datos se citan a

continuacion:

» VLSM (CIDR) Calculadora de Subred como una de las plataformas mas reconocidas a
nivel mundial que permite mediante la insercion de una direccion IP y el nimero de su
mascara la division de una red principal, sin embargo esta hace parte un proyecto alojado

por La Universidad Estatal de Novgorod (Rusia). Disponible en: http://www.vlsm-

calc.net/.
» SOHOPEN es otro sitio web que nos brinda una herramienta calculadora de ip IP Calc,

que permite calcular la cantidad de subredes méaximas que comprende y el intervalo de


http://www.vlsm-calc.net/
http://www.vlsm-calc.net/
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direcciones VLSM disponibles desarrollada por una empresa proveniente de Londres

Inglaterra especializada en gestion tecnologica. Disponible en: http://www.ip-calc.com/.

» AprendaRedes.com plataforma que permite obtener conocimientos acerca de temas
relacionados con Redes de Computadoras ademéas de contar con un programa que
permite el calculo de direcciones IP y soporte en cuanto se refiere a todo tipo de temas

relacionados con Redes. Disponible en AprendaRedes.com.

» Calculadora de Subredes IP es otro ejemplo de un programa web que me permite el
trabajo con Host de Subred o el trabajo con Unicamente Subred. Disponible en

http://www.pchost.cl/cisco/classful/.

» Calculadora IPv6 esta plataforma web permite realizar procesos de direccionamiento
IPv6 como la division de Red, Host Mayor y Menor, Tipo, etc. Disponible en

http://www.calculadora-redes.com/ipv6.php.

» UltraTools es una plataforma que contiene herramientas para el Calculo IP Decimal,

Enmascaramiento de Red, Migracion de Ipv4 a Ipv6 y Administracion de espacios de en

Direccionamiento. Disponible en https://www.ultratools.com/.

Adicionalmente se conocen distintas paginas web que ofrecen programas para el célculo binario,
decimal y hexadecimal como lo son Calcuworld, PlanetaCal, CalculadoraConversor, cada una de
ellas especializada en la conversion de numeros y algunas de ellas no poseen informacion sobre

fechas de creacion y autores.

Es importante destacar que ninguna de las herramientas mencionadas con anterioridad ofrece la
cantidad de mddulos contenidos por la aplicacion desarrollada como Conversién Decimal a
Binario, Conversion de Binario de Decimal, Conversion Decimal a Hexadecimal, Conversion

Hexadecimal a Decimal, Conversiébn Binario a Hexadecimal y viceversa, Conversion de


http://www.ip-calc.com/
http://www.aprendaredes.com/blog/
http://www.pchost.cl/cisco/classful/
http://www.calculadora-redes.com/ipv6.php
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Direcciones Ipv4 a Binario e Ipv6 a Binario, Direccionamiento Ipv4 a Ipv6, FLSM se encarga de
distribuir un Bloque IP en subredes de acuerdo a la cantidad solicitada, VLSM Ipv4 se encarga
de distribuir un Bloque IP en subredes de acuerdo a la cantidad solicitada, VLSM Ipv6 permite la
division en Subredes Ipv6 basadas en la cantidad de subredes necesarias, Enmascaramiento se
encarga de convertir una Mascara de una Direccion Ipv4 en Notacion Punto Decimal y viceversa,
Direccionamiento de Red se encarga de hallar la Direccion de Red y Broadcast de una Direccién

Ipv4, entre otras.

2.2. Marco Conceptual

Este proyecto se basé en la creacion de una herramienta tecnoldgica que por medio de la
utilizacion de dispositivos electronicos permite realizar actividades de disefio de redes de datos,
la cual estaria a disposicion de toda la comunidad educativa y de todo aquel que solicite de su

utilizacion con el fin de afianzar sus conocimientos en esta area de aprendizaje.

Seguidamente no seria posible hablar de este tipo de herramientas sin antes conocer que hay

detrés de todo esto, las caracteristicas y conceptos basicos del area en cuestion.

En este sentido se puede afirmar que direccién IP es un numero de 32 bits usado para identificar a
un dispositivo dentro de una red que puede ser divisible o permitir la formacion de subredes o
porciones de red haciendo mucho mas eficiente la administracion y el enrutamiento de la red,
estas evitan difusiones innecesarias causadas por virus o0 malware deteniendo la difusion de la red
en general y restringirla en cada una de las subredes individuales (Cisco, Direccionamiento IP y

Subredes, 2016).
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Aumenta las opciones de seguridad mediante la separacion de funciones en subredes con la

finalidad de efectuar éptimas medidas de seguridad como denegar accesos.

Reducen labores administrativas basadas en la separacion de subredes para finalmente controlar
el crecimiento de una red mediante el nimero de mascaras de subred disponibles y la cantidad de

nodos disponibles para cada subred.

Posteriormente se procede con FLSM (Mascara de subred de tamafio fija), este permite obtener
subredes de igual tamafo, sin embargo aunque este era muy Util en la division de subredes
adecuadas, aun asi también se desperdiciaban direcciones, teniendo en cuenta que estas
desperdiciaban espacios vacios en memoria, es por eso que surgid como solucién a este
despilfarro el VLSM (Mascara de Subred de Tamafio Variable) permitiendo usar diferentes
mascaras para cada subred (Cisco, Direccionamiento Ipv6 - Bases y Fundamentos, 2016) y CIDR
(Enrutamiento entre Dominios sin Clase), estas son unas de las soluciones que se encontraran en
la plataforma web, ademéas de implementar una calculadora que permita el paso de nimeros
decimales a su valor en binario utilizada al momento de manipular algunas técnicas de

direccionamiento ya mencionadas anteriormente (Herrera VVaquero et al. , 2012).

Asumiendo esto, se implementa el uso del denominado CIDR (Enrutador entre Dominios sin
Clase) que permiten una mayor flexibilidad al realizar la division de una direccion IP en redes,
obteniendo un mejor y mas eficiente uso de las redes dentro de Ipv4 ademas de realizar el uso de
jerarquias de red mediante la implementacion de prefijos que permitian una mayor disminucion

de la cantidad de enrutadores utilizados (IETF, 1995).

Es esencial para CIDR la generalizacion del concepto de Mascaras de Subred de Longitud

Variable (VLSM) permite usar diferentes mascaras para cada subred, utilizando para ello el
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espacio de direcciones de manera eficiente (Cisco, Direccionamiento Ipv6 - Bases y

Fundamentos, 2016), y la eliminacion de clases de nimeros de red (A, B, y C) en Ipv4.

La conversion de un nimero binario, decimal o hexadecimal ademas de ser una técnica adicional
para la creacion del proyecto, es la base que permitira realizar simulaciones de direccionamiento

en redes para la asignacion de subredes.

Otro tipo de conceptos a tratar seran los de Ipv4 e Ipv6, esenciales para el desarrollo de este

proceso teniendo en cuenta que la divisidén de subredes en cada una de ellas es diferente.

El direccionamiento Ipv4 (Protocolo de Internet Version 4) basado en la interconexion de redes
de Internet, posee una longitud de 32 bits (4 bytes) y 5 clases de direccion(A, B, C, D, E).
Muchas de las cuales estdn enfocadas en redes locales (LAN). La asignacion de bloques de
direcciones que se realizo fue demasiado grande, sin embargo debido al agotamiento de espacio
de direcciones, se tuvo que realizar una asignacion de redes mas pequefias, por el cual se hace uso
del CIDR, por tanto las direcciones proporcionadas por Ipv4 se fueron agotando, se tuvieron que
implementar nuevos métodos de direccionamiento, es el caso del direccionamiento IPV6 (IBM,

2014).

El direccionamiento Ipv6 (Protocolo de Internet Versién 6) disefiado con el propoésito de
reemplazar la version Ipv4 y que a la fecha de hoy se ha implementado en la mayoria de los
dispositivos que cuentan con acceso a Internet, refleja un aumento de longitud en 128 bits (16
bytes) ademas de otras mejoras para el direccionamiento IP, teniendo un espacio de direcciones

mucho mas amplio que Ipv4 (Cisco, Direccionamiento Ipv6 - Bases y Fundamentos, 2016).

Para la asignacion de direcciones, el grupo IETF (Internet Engineering Task Force) y el grupo

IAB (Internet Architecture Board) recomendd realizar la asignacion de una longitud de prefijo
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de subred /48 a préacticamente cada organizacion, domicilio privado o entidad. Ello dejara 16 bits
para division en subredes para la organizacion. Por tanto el espacio de direcciones es
suficientemente extenso para asignar a cada persona del mundo su propia longitud de prefijo de

subred /48 (IBM, 2014).

Ademéas de esto, se afiaden los conceptos de NAT (Traduccion de Direcciones de Red)
Comunmente utilizado por enrutadores IP permitiendo traducir un grupo de direcciones reales a
otro grupo de direcciones que se pueden enrutar a una misma red destino. Esto se realiza
Unicamente cuando un Host que fue asignado a una IP real inicia la conexion ya que de lo
contrario esto serd imposible, finamente el tiempo de conexidn del estandar depende Unicamente
de si se esta utilizando ya que de lo contrario esta sera cerrada de inmediato. Para ser mas
exactos NAT permite que IP privadas que usen IP no registradas puedan conectarse a la red y
PAT (Traduccién de Direcciones de Puerto) Permite traducir varias direcciones reales a una sola
IP o conexiones TCP (Protocolo de Control de Transmision) Y UDP (Protocolo de Datagramas
de Usuario) Mediante la traduccion de la direccion real, el puerto de origen a la direccion
asignada y un puerto Unico. Esta reemplaza la IP interna por una nueva asignada y asigna el

nuevo puerto para finalmente recibir los paquetes de datos y enviarlos (Cisco, 2015).
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2.2.1. Marco Legal

Cada una de las leyes que acogen la utilizacion de direccionamientos IP y del manejo y

utilizacién de redes de datos.

Version Ipv4 e 1pv6

Datagramas de radiodifusion en internet en presencia de subredes STD 5, RFC-922.
Asignacién de direcciones y agregaciones estratégicas RFC-1519.

Requisitos para IP version 4 RFC.1812.

Division en subredes y procedimientos en Internet RFC-950.

Peticiones ARP para objetivos no locales RFC-925.

Disefio de redes y subredes RFC-917.

Protocolos de mensajes de control en Internet RFC-792.

Autenticacion de Encabezado IP RFC-2402.

Protocolo autenticacion, verificacion y utilizacion de datos RFC-2406.

© oo N o g kM w0 DR

[EEN
o

. Semantica y autenticacion de datos en Ipv6.

11. Tipo de cabecera de enrutamiento para ambas versiones RFC-1700.
12. Estandarizacidn para la divisién de subredes RFC-940.

13. Protocolo TELNET para transmision binaria RFC-856.

Tabla 1. Marco Legal Fuente Propia
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel internacional existen una variedad de herramientas disefiadas para desarrollar tareas
relacionadas con las redes de datos, permitiendo por ejemplo la realizacion de procesos de
calculo que simplifican y automatizan procesos VLSM (division de subredes para mascara de
longitud variable); sin embargo estas no cuentan con otros modulos tales como: FSLM (division
de subredes por mascara de longitud fija), conversién IPV6 y codificacién binaria, decimal y

hexadecimal.

Por tanto de acuerdo a la revision realizada se encuentra que no existen aplicaciones que brinden
la totalidad de servicios anteriormente citados, es decir que los estudiantes adolecen de una
plataforma web para el area de redes de datos a través de la cual puedan contrastar y validar los

resultados obtenidos mediante las técnicas numéricas tradicionales.

A nivel nacional y regional la situacion es similar, ya que no se evidencia la existencia de
plataformas web para el area de redes de datos, por tanto se hace indispensable el desarrollo de
este tipo de aplicaciones con el proposito de fortalecer los conocimientos de esta area para los
alumnos del programa de Ingenieria de Sistemas de la Corporacion Universitaria del Huila
CORHUILA, asi como de los estudiantes de otras instituciones de educacion superior a nivel

regional y nacional.
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4. FORMULACION DEL PROBLEMA

Es preciso tener en cuenta que cada uno de los datos y de la informacion recopilada dentro de la
investigacion se basd en un analisis realizado con antelacion, en el cual se demostr6 por medio de
la entrevista aplicada al Director del Proyecto Ingeniero Alvaro Alarcon Lopez, que era necesario
el desarrollo de una plataforma web para el disefio de redes de datos, basados en cada una de las
experiencias y conclusiones sefialadas sobre la problemaética formulada anteriormente. Bajo la
hipdtesis de que la plataforma web para redes de datos traeria grandes beneficios academicos y

pedagdgicos, se formuld la siguiente pregunta de investigacion:

¢En qué medida la creacion de una Plataforma de Herramientas Web para el Disefio de Redes de
Datos facilitaria el aprendizaje de los estudiantes en las areas de Telematica 11 y 111 del Programa

de Ingenieria de Sistemas en la Corporacion Universitaria del Huila CORHUILA?
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5. JUSTIFICACION

En la actualidad la implementacion de Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon en los
ambientes educativos ha generado un gran impacto en las actividades de aprendizaje, ya que se
estd creando nuevas maneras de procesar la informacion y generar nuevos conocimientos

(Ministerio de Educacion Nacional, 2004).

Por tanto la creacion de plataformas web educativas fortalecen las actividades de aprendizaje,
generan innovacién, productividad y desarrollo académico tanto para alumnos como para
docentes; en este sentido y de forma puntual las aplicaciones desarrolladas para el area de redes
de datos, podrian proveer una fuente de realimentacion de saberes, siendo este un escenario ideal

para la adquisicion y el fortalecimiento de los conocimientos en este campo.

Hoy en dia no se cuenta con este tipo de implementaciones a nivel nacional, la mayoria de las
soluciones brindadas han sido propuestas por organizaciones e instituciones de educacion

superior de otros paises y ninguna de estas presenta un tipo de desarrollo modular completo.

Debido a las razones anteriormente expuestas, se desarrollo el presente proyecto de investigacion
con el propdsito fundamental de ofrecer una plataforma web para el areas de redes de datos, asi
como fortalecer el proceso de adquisicion de conocimientos en este tema y convertir a la
Corporacion Universitaria del Huila - CORHUILA, en la primera institucion en ofrecer este tipo
de herramientas para estudiantes propios y para los educandos de otros establecimientos de

educacion superior a nivel regional y nacional.
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6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General

Desarrollar una plataforma web como herramienta para el Disefio de Redes de Datos que permita
el fortalecimiento de dichos conocimientos en los Estudiantes de Telematica 1l y Ill de la

Corporacion Universitaria del Huila CORHUILA

6.2. Objetivos Especificos

> Recopilar la informacion primaria requerida con el fin de determinar el alcance y las
necesidades para la ejecucion y puesta en marcha del proyecto.

» Determinar los Requisitos Funcionales (RF) y Requisitos No Funcionales (RNF) del
Software.

> Realizar la implementacion, Pruebas de Aceptacion del Cliente, Unitarias, Usabilidad y

correccion de errores a la plataforma web desarrollada.
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7. METODOLOGIA

7.1.Metodologia De La Investigacion

7.1.1. Tipo De Estudio

El desarrollo de nuevos procesos que permitan la prestacion de nuevos y mejores productos
basados en la tematica en cuestion, determina que el tipo de estudio a realizar es de desarrollo
tecnoldgico, dando lugar a la apertura de nuevos espacios de aprendizaje y promoviendo
significativamente procesos de investigacion dentro de entornos educativos con el fin de afianzar
cada vez méas las habilidades de los investigadores, abarcando cada una de las alternativas que
ofrece la generacion de nuevos conocimientos adquiriendo la capacidad de innovar y saber que
pasa fuera de su zona de confort. Permitiendo una mejor transformacion de la informacion

recolectada dando lugar a una mejor interpretacion y manejo de la misma.

7.1.2. Disefio De La Investigacion

Teniendo en cuenta el desarrollo del proyecto, se concluye que el disefio de la investigacion
plantea la utilizacion de una exploracién de tipo experimental basada en la manipulacién de
variables y el tratamiento de los datos que permiten comprobar que las acciones aplicadas
reflejen los resultados esperados. De igual forma el enfoque del proyecto de tipo cuantitativo
permitira analizar el comportamiento de los datos y su interpretacion de forma cuantificable,
ademas de ser cualitativo teniendo en cuenta que medira los niveles de desempefio del desarrollo
dentro del proceso educativo después de haber sido utilizada la plataforma web (Hernandez

Sampieri, 2014).
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7.1.3.Pablacion

Dentro de la poblacion inicial se encuentran involucrados los estudiantes de las asignaturas de
Telematica 11 y Telematica Il1 para los cuales serd implementado el desarrollo como material de

apoyo pedagdgico.

Ademas el desarrollo de la plataforma web también va dirigida a: Docentes, técnicos, tecnélogos

y cualquier interesado con conocimientos afines a esta area de aprendizaje.

7.1.4. Procedimientos Para Determinar La Muestra

Inicialmente el proyecto contd con la colaboracion de dos docentes de forma permanente y para
la aplicacion del desarrollo se tomé una muestra de 30 estudiantes, tomada del curso de la
asignatura mencionada anteriormente, Ademas de basarse en un tipo de muestra no probabilistica
teniendo en cuenta que no se basa en la probabilidad si no en las caracteristicas elegidas por el

investigador.

7.1.5. Criterios de Exclusién

La poblacion encuestada debe tener conocimientos basicos en Telematicas Il y 111. Ademas de la

disponibilidad de tiempo para poder realizar el ejercicio.
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7.1.6. Fases De La Investigacion

» Realizar la recopilacion y el anélisis de la informacion, determinando el alcance y las
necesidades requeridas para la ejecucion y puesta en marcha del proyecto.

> Disefiar un modelo de representacién que contenga cada una de las partes que van a ser
incluidas por el desarrollo dentro de su proceso de ejecucion.

» Desarrollar el software teniendo en cuenta cada una de las especificaciones que ya
fueron determinadas en la fase anterior.

» Implementar el software y ejecutar cada uno de sus servicios y funcionalidades finales.

> Realizar la elaboracion de Pruebas de Aceptacion, Unitarias y de Usabilidad, teniendo
en cuenta que el desarrollo ya se encuentra en su fase de puesta en marcha

estableciendo que este cuenta con cada uno de los requerimientos suministrados.

7.1.7. Técnicas E Instrumentos

Las técnicas o instrumentos a utilizar para verificar como se debe realizar la implementacion de

dicha herramienta son:

» Encuestas de Satisfaccion del Software

» Prueba del Software a Estudiantes

7.1.8. Andlisis De Los Datos

Finalmente para poder realizar el analisis y la interpretacion de los datos mediante la aplicacion

del desarrollo. Se encontro la necesidad de hacer que cada uno de los encuestados respondiera a
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una serie de preguntas, basadas en algunos criterios de evaluacion que finalmente serian tomados

en cuenta al momento de evidenciar la eficiencia y los objetivos del proyecto.

7.1.9. Modelo De Entrevista Aplicada

7 ‘ N @ CORPORACION

% UNIVERSITARIA DEL

HUILA “CORHUILA”

= = SEMILLERO E-LOGIC
CORHUILA

CORPORACION UNIVERSITARIA DEL HUILA
VIGILADA MINEDUCACION vV

Entrevista para determinar viabilidad de la implementacion de un software
como material de apoyo para Telematica Il y III con académicos para La
Corporacion Universitaria del Huila CORHUILA

1. ¢Cual es el objetivo principal dentro de la ejecucion del desarrollo basados en su
elaboracion?

2. ¢Qué tipo de resultados finales se esperan basados en la realizacion de este proyecto?

3. ¢Es necesario realizar dicha implementacion y causara algun efecto positivo dentro del
universo que abarca?

4. ¢Cudles son los retos que se atribuyen al momento de decidir realizar la implementacion a
desarrollar?

5. ¢Son asertivos los resultados obtenidos realizando cada uno de ellos de forma manual?

Tabla 2. Modelo de Encuesta Aplicada Fuente Propia

7.2. Andlisis De Resultados

Finalmente se establecié a partir de la entrevista realizada al docente, que el desarrollo cumplia

con un objetivo final y que ademas cubria una necesidad basada en los procesos de aprendizaje y
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ensefianza de la corporacion, con el propdsito de determinar la viabilidad del proyecto adaptado a
una solucidn de tipo tecnoldgico. Ademas de los grandes beneficios que esta traeria, teniendo en
cuenta que el primer sistema de informacion desarrollado e implementado a nivel no solo

regional sino también nacional.

Los resultados que fueron obtenidos mediante la presentacion y justificacion de la entrevista

aplicada al tutor delegado de la componente fueron los siguientes:

1. Finalmente se avald por su parte que la generacion de la herramienta si era viable y que
suplia significativamente una necesidad.

2. Se determind que la generacion de dicha herramienta permitiria comprender de una forma
mucho mas amena la tematica en cuestion, teniendo en cuenta el nivel de complejidad que
esta representa.

3. Se realiz6 una lista teniendo en cuenta cada uno de los requerimientos que el desarrollo
comprende.

4. Se establecié la metodologia de desarrollo que se utilizaria al momento de desarrollar el

software.
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8. METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL SOFTWARE

8.1. Metodologia De Desarrollo Programacion Extrema (XP)

La metodologia de desarrollo se basé en la utilizacion de XP teniendo en cuenta que estd
enfocada principalmente en un tipo de desarrollo adaptable llegandose a aplicar durante todo el
tiempo que perdure el ciclo de vida del software, ademas de esto XP tiene la capacidad de

adaptarse a cualquier tipo de cambios que puedan surgir (Dayana Bustamante, 2014).

Dentro de un desarrollo mediante la utilizacién de XP la produccion de documentos exhaustivos
no es muy necesaria, este puede ser corto y ademas centrado en situaciones muy puntuales. Claro
estd que la ejecucion de cada una de las fases del proyecto debera basarse en un acompafiamiento

arraigado de la mano del cliente.

La aplicacion de esta metodologia de software se integra teniendo en cuenta que se basa en el
desarrollo de proyectos a corto plazo y por medio de desarrollo por parejas, logrando la
realizacion de mejores disefios y ademas basandose en la utilizacion de un tipo de metodologia de
prueba y error o la realizacion de pruebas unitarias que permiten medir si el software esta

cumpliendo con los requisitos que se necesitan hasta el momento (Lopez, 2006)

Asi mismo en el momento en que se genere algun tipo de error este deberd ser corregido de
inmediato con el fin de que este no perjudique la funcionalidad del sistema mas adelante,

realizando una verificacion que determine que el error fue reformado con éxito.

Una gran ventaja de utilizar este tipo de metodologias es que se realiza por medio de entregables
que permiten revisar qué tipo de avances han desarrollado en el software a medida que se genera,

por supuesto esto se planifica y gestiona de la mano del cliente (Joskowicz, 2008).
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Dado lo anterior y teniendo en cuenta la forma de trabajo de la metodologia, se contd con el
apoyo del Ingeniero Alvaro Alarcon Lopez Director de Proyectos y quien ademas es el docente
experto en esta area del conocimiento en la que se enfoca el desarrollo, jugd un papel importante
teniendo en cuenta que fue el quien direcciono el enfoque y las funcionalidades contenidas dentro

del software.

Teniendo en cuenta que la metodologia se basa en la revisién de componentes a medida que se
van desarrollando y basados en que la aplicacién cuenta con los siguientes modulos: Conversion
Decimal a Binario, Conversion de Binario de Decimal, Conversion Decimal a Hexadecimal,
Conversion Hexadecimal a Decimal, Conversion Binario a Hexadecimal y viceversa, Conversion
de Direcciones Ipv4 a Binario e Ipv6 a Binario, Direccionamiento Ipv4 a Ipv6, FLSM, VLSM
Ipv4, VLSM lpv6, Enmascaramiento y el Direccionamiento de Redes, fue permitido verificar que
efectivamente cada uno de los patrones desarrollados funcionaba con normalidad, ademas de
cumplir con los requisitos establecidos por el Ingeniero Alvaro quien se encargaba de verificar
que efectivamente si se estaba cumpliendo con lo regido por la Metodologia de Desarrollo XP y
lo pactado desde el inicio del proyecto, cada una de esas revisiones iban siendo documentadas

con el fin de identificar cada uno de los avances que se iban generando.

8.1.1. Fases De La Metodologia XP

Cada una de las fases que se implementaron, establecen los requerimientos y objetivos que se
tuvieron en cuenta para desarrollar la solucion, detallando como se realizé el proceso y como fue

aplicado a cada una de las fases de la Metodologia XP.
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En la fase de Planificacion se realiz6 una estimacion del tiempo total que tomaria realizar el
recurso Y las historias de usuario que se fueron desarrollando teniendo en cuenta cada una de las
especificaciones que iban a ser ejecutadas, estas historias fueron de gran apoyo al momento de
realizar las pruebas del software ya que permitieron apoyar la valoracién que se realiz6 con el fin
de evaluar el nivel de satisfaccion de la aplicacion realizada por cada uno de los estudiantes que

formaron parte de la muestra encuestada.

ESTIMACION DE TIEMPO

TAREAS DIAS
Planificacion 36
Disefio 10
Desarrollo Software 78
Pruebas 8
Total 132

Tabla 3. Estimacion Etapas Desarrollo Fuente Propia

Basados en la generacion de entregable como determina la metodologia, se realizaban cada dos
semanas, en donde se registraban formatos ya establecidos que contenian el avance desarrollado,
cada una de las caracteristicas que comprendia y finalmente se realizada la evaluacion del

director, verificando si realmente cumplia con cada tarea que este debia realizar.

En la fase de disefio se pudo determinar como estaria estructurado el software teniendo en cuenta
de las especificaciones y consideracion dadas por el director del desarrollo, ademas de determinar
que contenido incluiria el desarrollo a nivel de codificacion (Clases y Métodos), teniendo en
cuenta la cantidad de procesos realizados por cada modulo de la aplicacion y la implementacion
de MVC (Modelo — Vista — Controlador) que permitio realizar una separacion de cada una de las

funciones del software basados en su naturaleza.
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En la fase de desarrollo se realizé la comprobacion de cada una de las funcionalidades del
software y una verificacion teniendo en cuenta las especificaciones dadas con anterioridad.
Ademas de realizar una revision final del codigo fuente para posteriormente determinar su
validez y la elaboracion un test que permitiera verificar la efectividad del desarrollo que fue

aplicado en la fase de pruebas.

Finalmente en la fase de pruebas se realizaron las Pruebas de Aceptacion, Pruebas Unitarias y
Pruebas de Usabilidad, con la finalidad de corroborar que efectivamente el software realizaba
cada una de sus tareas de forma efectiva y oportuna, ademas de evaluar el nivel de aceptacion del

cliente final.

1° Fase: Planificacion de Proyecto

En esta fase inicial se realiza una estimacion aproximada de tiempos de desarrollo teniendo en
cuenta el tipo y la magnitud de la aplicacion de va a ser desarrollada, ademas de esto se realiza
una llamada Historia de Usuario que permite visualizar a groso modo en que consistira el
desarrollo en un lenguaje no técnico entendible por el usuario, dichas historias se utilizan
finalmente en la realizacion de las pruebas con el fin de verificar si el software cumple con cada
uno de los requisitos que fueron establecidos al momento de la realizacion de la historia, estas
tienen un tiempo establecido de realizacion de 1 a 3 semanas desde que se ha plasmado la idea de

proyecto (Pontificia de Buenos Aires, 2006).

Release Planning: Actia como un tipo de planificador que serd manejado entre el desarrollador y

el usuario en donde estaran estipulados los tiempos de implementacion de cada una de las
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historias que se desarrollaron y los cuales deberan tener claros cuatro factores fundamentales

dentro de la realizacion de un buen planificador.

» Objetivos que van a cumplir
» Tiempo de desarrollo
» Numero de personas encargadas de realizar el desarrollo

> Evaluacion de trabajo realizado

Iteraciones: Todo proyecto que sea comprendido dentro de una metodologia de desarrollo XP,
este sera dividido en iteraciones con plazos maximos de terminacion de tres semanas de duracion
tiempo que sera empleado en la implementacion de cada una de las historias que fueron
desarrolladas dentro de la etapa de Release planning ya determinadas (Pontificia de Buenos

Aires, 2006).

Velocidad del Proyecto: En esta etapa se debera determinar la cantidad de historias que seran
realizadas dentro de cada iteracion, teniendo en cuenta que es conveniente reevaluar este tipo de
medidas de tiempo por lo menos cada tres iteraciones con el fin de determinar si el tiempo
establecido desde el principio es éptimo para terminar el desarrollo o de lo contrario se tendran

que determinar nuevos Release planning (Pontificia de Buenos Aires, 2006).

Programacién en Parejas: Dentro de XP es muy recomendable una programacion en parejas con
la finalidad de incrementar el nivel de productividad del desarrollo y de realizar una codificacion

de calidad y un buen andlisis de su funcionamiento y disefio (Pontificia de Buenos Aires, 2006).
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2° Fase de Disefio

Se recomienda realizar una correcta especificacion de cada uno de los métodos y las clases que
estaran comprendidas dentro del desarrollo con el fin de poder realizar modificaciones 6ptimas y

la reutilizacion de codigo fuente si es que este fuera requerido mas adelante.

Al momento de realizar el disefio es posible que surjan inconvenientes, por lo cual es
recomendable realizar una revisién exhaustiva de todo el contenido del disefio con el fin de

mitigar cualquier problema que pudiera presentarse mas adelante.

Finalmente la construccion de buenas practicas de desarrollo y la generacion de codigo limpio
son pilares importantes al momento de producir software de calidad, como lo puede ser la
generacion de codigo legible y estructurado. Ademas de facilitar la identificacion y depuracion de

errores (Robert C, 2008).

3° Fase de Desarrollo

Antes de iniciar con la etapa de desarrollo el cliente deberad determinar por ultima vez de forma
detallada que sera lo que reflejara la historia finalmente, ademas de estar presente al momento de

realizar una verificacion de que esta si cumple con cada uno de los requisitos establecidos.

Como ya se habia mencionado en la etapa de disefio deberan llevarse métricas establecidas de

desarrollo que ademéas mantengan un codigo consistente y escalable.

Es de gran apoyo realizar test que nos permitan verificar que el software si realiza cada una de
sus tareas correctamente, precisamente el desarrollo en parejas propuesto por XP permite que a

medida que avanza el desarrollo, este es revisado por cada uno de los programadores y con la
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potestad de poder modificar o remover codigo de ser necesario (Pontificia de Buenos Aires,

2006).

4° Fase de Pruebas

En la fase final, es en donde se realizan cada una de las pruebas, determinaciones conclusivas y la

comprobacion del funcionamiento de cada uno de los cédigos que fueron implementados.

Finalmente se desarrollan para ser utilizados por el usuario final permitiendo comprobar como en
la fase de disefio si cumple con cada una de las exigencias de las historias que fueron realizadas

(Pontificia de Buenos Aires, 2006)
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9. ALCANCES

Lograr generar un impacto positivo cumpliendo con cada una de las metas planteadas al inicio del
proyecto y especialmente entre la comunidad conformada por los grupos de Telematica Il y 11,

teniendo en cuenta que es el primer proyecto de este tipo que se desarrolla internamente.

Comprobar que con los datos recolectados se evidencié la viabilidad de la propuesta esperando

resultados positivos.

Lograr enmarcar la ejecucion y efectividad del proyecto dentro de la practica de buenos procesos

educativos.
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10. LIMITACIONES

Para poder utilizar el software se requiere de una conexién a internet que permita utilizar cada

uno de los mddulos que este contiene.

Como medida principal se deberan tener conocimientos basicos en direccionamiento IP y disefio

de subredes.

El namero maximo de subredes contenidas por el software sera de 1024 pero dependiendo de los
requerimientos estas varian, si la cantidad de bits es mayor a 23 el namero de subredes sera de

512 0 menos.

VLSM IPVv4 se pueden agregar Unicamente hasta 10 campos en mediante la utilizacion del boton

Agregar Cantidades.



11. IMPACTOS ESPERADOS

Resultado/Producto esperado Indicador Beneficiario
Generacién ~ de  Articulos  de| Un articulo Publicado. CORHUILA, Programa de
Investigacion. Ingenieria de Sistemas, Semilleros

de Investigacion, interesados en
adquirir conocimientos en Redes
de Datos.

Tabla 4. Generacion de nuevo conocimiento

Resultado/Producto esperado Indicador Beneficiario

Formacién de Jévenes Investigadores | Documento de proyecto de | CORHUILA, Programa de
en laregion. grado finalizado. Ingenieria de Sistemas, Semilleros
de Investigacion, interesados en
adquirir conocimientos en Redes

de Datos.
Tabla 5. Fortalecimiento de la comunidad cientifica
Resultado/Producto esperado Indicador Beneficiario

Una plataforma web para el disefiode | % de aplicacion de la| CORHUILA, Programa de
redes de datos. plataforma en las asignaturas | Ingenieria de Sistemas, Semilleros
relacionadas con las redes de | de Investigacién, interesados en
datos. adquirir conocimientos en Redes

de Datos.

Tabla 6. Apropiacidon social del conocimiento

Plazo (afios) después de finalizado el .
Impacto . . Indicador
proyecto: corto (1-4 ), mediano (5-9), L Supuestos*
esperado . verificable
largo (10 0 mas)
Adopcién del Corto Numero de | Formalizacién de
Disefio de una Corporaciones | conocimientos basados en
plataforma web Universitarias y|el desarrollo de software
para el disefio de Otros fundamentados en
redes de datos. interesados  en | tematicas de Redes de
utilizar el | Datos y su Aplicacion.
desarrollo.

Tabla 7. Impactos esperados
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13. DESARROLLO DEL SOFTWARE

El software fue desarrollo en Visual Studio mediante el lenguaje de programacion C#, utilizado
para la creacion de aplicaciones web ASP.NET Version MVS 4 de Arquitectura Modelo Vista
Controlador, este se encarga de separar los datos que se encuentran dentro de una aplicacion,

interface grafica y la l6gica del software.

El Modelo se encarga de acceder a la fuente facultada del almacenamiento de los datos y define
cada una de las funcionalidades del software. Ademas de llevar un control de cada una de las

vistas y controladores que acceden al sistema.

El Controlador tiene la tarea de albergar cada uno de los eventos que se realizan como lo puede
ser un Clic o la actualizacion de datos en cualquier campo de texto dentro del desarrollo y
también contiene la reglamentacion que rige cada uno de los eventos que se efectian por medio

de las vistas.

Las Vistas se encargan finalmente de mostrarle al usuario final cada uno de los datos que remiten

los modelos del sistema (Alicante, 1996).

llustracion 3. Modelo Vista Controlador (Smith, 2018)
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13.1. Requerimientos

El desarrollo de un sistema de informacion comprende a varias reglas que se encargan de regular
restricciones, tiempos de respuesta y funcionalidad.

Tipos de Requerimientos

» NRF : Requerimientos No Funcionales

» RF : Requerimientos Funcionales

13.1.1. Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales comprenden a todas aquellas caracteristicas basadas en el
funcionamiento del desarrollo y representan comportamientos del sistema final en funcién de un

usuario final, pero sin afectar el funcionamiento del sistema. (Bachmann, 2008)

Nombre NFRO1 - Usabilidad

Autor - Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito Ninguno

Chimdiadsics El sistema debe ser de fécil uso para cada uno de los usuarios e igualmente el ingresos a cada

uno de los médulos de trabajo.

Prioridad Media
Tabla 8. Requerimiento No Funcional 1

Nombre NFRO02 - Accesibilidad

Autor - Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito Ninguno

Chmsarisicns El sistema debe estar disponible y permitir el procesamiento de los datos correctamente que
se ingresen de tiempo completo.

Prioridad Alta

Tabla 9. Requerimiento No Funcional 2
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Nombre NFRO3 - Verificabilidad

Autor - Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito Ninguno

Camsiarisicas El sistema debe tener la capacidad de dar respuestas efectivas en el momento en que se

realicen cada una de las pruebas pertinentes con la finalidad de verificar su efectividad.

Prioridad Alta
Tabla 10. Requerimiento No Funcional 3

Nombre NFRO04 - Eficiencia

Autor - Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito Ninguno

Comsiaisiens El sistema debe funcionar rapida y correctamente al momento de entregar resultados de cada
peticion realizada por el usuario.

Prioridad Alta

Tabla 11. Requerimiento No Funcional 4

Nombre NFROS - Portabilidad

Autor - Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito Ninguno

Chmdiadsics El sistema debe permitir la adaptacion de su interfaz grafica tanto en equipos de computo
como también en dispositivos méviles.

Prioridad Alta

Tabla 12. Requerimiento No Funcional 5

13.1.2. Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son aquellos encargados de detallar cada una de las
funcionalidades del sistema, describiendo lo que el sistema debe hacer respecto a su interaccion

con el usuario final (UniValle, 2008).
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Nombre RF01 — Conversién Sistemas de Numeracion

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Cramsiarisiicas El sistema debe realizar la conversion de sistema Decimal a Binario y viceversa, Decimal a

Hexadecimal y viceversa, Binario a Decimal y viceversa, Binario a Hexadecimal y viceversa,
Hexadecimal a Decimal y viceversa y finalmente la conversion de Hexadecimal a Binario y

viceversa.
Nivel 10
Prioridad Alta
Estado Validado por el Usuario

Tabla 13. Requerimiento Funcional 1

Nombre RF02 — Conversion de Direccionamiento

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chmdadsics El sistema debe permitir la conversion de Direccionamiento Ipv4 a Binario y de

Direccionamiento Ipv6 a Binario.

Nivel 10
Prioridad Alta
Estado Validado por el Usuario

Tabla 14. Requerimiento Funcional 2

Nombre RF03 — Conversion Direccionamiento Ipv4 — Ipv6

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chmsarisicns El sistema debe permitir la conversion de Direccionamiento Ipv4 a Ipv6
Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 15. Requerimiento Funcional 3
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Nombre RF04 — Calculo FLSM

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Cramsiarisiicas El sistema debe permitir distribuir un Blogue IP en subredes del mismo tamafio de acuerdo a
la cantidad solicitada.

Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 16. Requerimiento Funcional 4

Nombre RF05 - Calculo VLSM Ipv4

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chmdadsics El sistema debe permitir distribuir un Blogue IP en subredes de tamafio variable segin se
requiera de acuerdo a la cantidad solicitada.

Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 17. Requerimiento Funcional 5

Nombre RF06 — Calculo VLSM Ipvé

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chmsarisicns El sistema debe permitir la division en Subredes de tamafio variable Ipv6 basadas en la
cantidad de subredes necesarias.

Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 18. Requerimiento Funcional 6
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Nombre RF07 — Calculo de Enmascaramiento

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Cramsiarisiicas El sistema debe permitir la conversion de la Mascara de una Direccion Ipv4 en Notacion
Punto Decimal y viceversa.

Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 19. Requerimiento Funcional 7

Nombre RF08 — Calculo Direccionamiento de Red

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chmdadsics El sistema debe permitir hallar la Direccion de Red y Broadcast de una Direccion Ipv4.
Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Validado por el Usuario

Tabla 20. Requerimiento Funcional 8

Nombre RF09 — Identificacion de Datos Ipv4 — Ipv6

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito RF10 — Validacion de Datos

Chndadisics El sistema debe detectar si el direccionamiento que se trabaja es Ipv4 o en su defecto Ipvé.
Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Por Validar

Tabla 21. Requerimiento Funcional 9
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Nombre RF10 - Validacién de Datos

Autor — Fecha Oscar Rojas — Johan Cruz; (02-03-2017)

Pre-Requisito N/A

Caracteristicas El sistema debe tener la capacidad de validar que los datos ingresados sean de tipo numérico
con el fin de poder evaluarlos.

Nivel 10

Prioridad Alta

Estado Por Validar

Tabla 22. Requerimiento Funcional 10

13.2. Diagramas Aplicados Al Desarrollo Del Software

Dentro del desarrollo del software se utilizd el modelo de Vistas 4 + 1, disefiado por el
catedratico Philippe Kruchten. Basado en una arquitectura de software el cual usa 4 vistas mas
una adicional utilizada para relacionar las 4 vistas anteriores. Las cuatro primeras vistas son: La
Vista LOgica, Vista de Procesos, Vista de Despliegue y Vista Fisica. La ultima vista + 1 es
conocida como Vista de Escenario, cada una de ellas cumple una funcién y es demostrada

mediante la aplicacion de los distintos diagramas que lo representan (Moya, 2012).

13.2.1. Escenario — Diagrama De Casos De Usos

Tiene como finalidad unir y relacionar las otras 4 vistas anteriores, por lo que habra una

trazabilidad de Componentes, Clases, Equipos y Paquetes. Diagramas: Casos de usos.



Nombre Conversion Numérica CU-001
Fecha 02/03/2017
Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario ingresar nimeros de un sistema de numeracién especificado
por el mismo para luego poder ser convertidos a otro sistema de numeracion
igualmente especificado por el mismo.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin
Precondicion El usuario debe ingresar al listado de conversién numérica y seleccionar el
mddulo de nimeros.
Flujo Normal Paso Accion
1 Seleccionar el tipo de numeracion en el que desea ingresar datos
2 Ingresar ndmeros segun el sistema de numeracion seleccionado.
3 Seleccionar el tipo de numeracién en al que desea convertir los
datos
4 Realizar el calculo.
Flujo alternativo Paso Accibn
1 El sistema realiza la validacion que los nimeros ingresados sean
correspondientes al sistema de numeracion seleccionado.
2 El sistema realiza la validacion el ingreso de caracteres
diferentes a alguno de los sistemas de numeracion.
3 El sistema realiza la validacion de campos vacios.
Postcondiciones El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 23. Conversion Numérica CU-001

T —— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

uc Casos de Uso Conversion Mumerica

Usuario

winchude

RF-1 Conversidn Numérica

Herramizntas CORHUILA V. 5.5

Ingresarbates Y 0~ validar datos y campos
solidtados wincludens vaoos
|
|
|
|
Realizar calculos
|
|
|
Visualizar resultados
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llustracion 4. C. U. Conversion Numérica



Nombre Conversion Direcciones IP CU-002

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario ingresar una direcciéon IPV4 o una direccion IPV6 segln su
seleccion, y obtener su respectiva conversion a una direccion IP en ndmeros
binarios

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al listado de conversién numérica y seleccionar el
mddulo de Direcciones IP.

Paso Accion

1 Seleccionar que tipo de direccién IP desea convertir ( IPV4 —
IPV6)

2 Ingresar una direccidn IP segun lo seleccionado.

3 Realizar el célculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de que la direccion IP ingresada
sea correspondiente al tipo de direccion que selecciono.

2 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a una direccion IP.

3 El sistema realiza la validacion de campos vacios.

El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 24. Conversion Direcciones IP CU-002
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uc Caso de Lo Conversion IP -IP a binario /

Usuario

RF-2 Conversicn Numérica-Direccion IP a binario

Herramientas CORHUILA V. 5.5

=7
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"Direcdon IP a binaric”

Ingresar moduls

llustracion 5. C. U. Direccionamiento IP




Nombre Conversion Direcciones IPV4 a Direcciones IPV6 CU-003

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario ingresar una direccion IPV4 y convertirla a una direccion IPV6
Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al listado de conversion numérica y seleccionar el
mddulo de Direcciones IP, y seleccionar la pestafia De IPV4 a IPV6.

Paso Accion

1 Ingresar una direccion IPV4

2 Realizar el célculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de que lo ingresado sea una
direccion IPV4

2 El sistema realiza la validacién de campos vacios.

3 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres

diferentes a una direccion IP.
El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 25. Conversion Direcciones Ipv4 a Ipvé CU-003
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llustracion 6. C. U. Conversion Ipv4 - Ipv6
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Nombre FLSM IPV4 CU-004

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario la division de subredes de un bloque IP de acuerdo a la
cantidad solicitada, por medio de una direccion de red de IPV4, y observar la
representacion grafica de la solucién.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comun

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al listado de Calculo de redes y seleccionar el modulo de
FLSM.
Paso Accion
Ingresar una direccion IPV4.
Ingresa la méascara de subred.
Ingresar la cantidad a hallar.
Realizar el célculo.
Presionar el botdn Representacion grafica.
aso Accion
El sistema realiza la validacion de que lo ingresado sea una
direccion IPV4
El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a una direccion IP.
3 El sistema realiza la validacién de campos vacios.

RPTTORWN R

N

4 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a nimeros.
El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 26. FLSM Ipv4 CU-004

uc Caso de Uso Ciloulo FLSM /J

RF-4 FLSM IPWVa
Herramisntas CORHUILA V. 5.5

- winchsde ainchede » ~

Ingresar

wsuario

. wvalidar datos y campos
d — — — — — — — 3 Ingresar porgon de host | — — —= waOns
winchede winchedes
~ =

llustracion 7. C. U. FLSM Ipv4
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Nombre VLSM IPV4 CU-005

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario la division de la subred en subredes segun los determinados
requerimientos.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al listado de Calculo de redes y seleccionar el médulo de
VLSM IPV4,

Paso Accion

1 Ingresar una direccion IPV4.

2 Ingresa la mascara de subred.

3 Ingresar las cantidades a hallar.

4 Realizar el célculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de que lo ingresado sea una
direccion IPV4

2 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a una direccion IP.

3 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a nimeros.

4 El sistema realiza la validacién de campos vacios.

El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 27. VLSM Ipv4 CU-005

uc Casos de Uso Caloulo VLSM |w-1/J

Usuario

RF-3 VLEM IPVE
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Ingresar direcdon IPVS
"—"; "'1-»._\__

- -

. -
-~ “uinCludex
-

ainchudes - ﬁ

= T = —— > ingresarpordéndehost |- — — — — — _ _ = walidar datos y campos
Hese aincisdex Vaoos
T
~~ .7
- - I
winchode .
- - wincludes
=y - :
Agregar cantidades :
subredes i
|
|
Visualizar resultados fe— — — — — — — Realizar calouos

llustracion 8. C. U. VLSM Ipv4
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Nombre VLSM IPV6 CU-006

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario la division de subredes en direcciones IPV6, ademas de tener la
opcidn de poder especificar una subred.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al listado de Calculo de redes y seleccionar el médulo de
VLSM IPV6.

Paso Accion

1 Ingresar una direccion IPV6.

2 Seleccionar la mascara de subred.

3 Realizar el célculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de que lo ingresado sea una
direccion IPV6.

2 El sistema realiza la validacion de campos vacios.

3 El usuario podra especificar una direccion de subred en

especifico, si asi lo desea.
El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 28. VLSM Ipv6 CU-006

uccasnsdeusncélnin‘.fl_‘.MIWE-/

Agregar mimero en

espedfico

RF-EVLEM IPVE
Hemramientas CORHUILA V. 5.5

Realizar caloulos

——————————————————— validar datos

Visuahizar resultados

llustracion 9. C. U. VLSM Ipv6



Nombre Méscara CU-007

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario la conversién de una mascara IPV4 a su notacion punto
decimal y viceversa.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al médulo méscaras.

Paso Accion

1 Seleccionar una opcion a convertir

2 Ingresar el dato segln la opcion escogida

3 Realizar el calculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacién de campos vacios.

2 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a una direccion IP.

3 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres

diferentes a nUmeros.
El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 29. Enmascaramiento CU-007
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we Casos de Uso Conversion Mascara /

Usuario

RF-7 Conversion Mascara
Herramientas CORHUILA V. 5.5

aincluder

wincheden

llustracion 10. C. U. Enmascaramiento



Nombre Direccion de red CU-008
Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Permite al usuario hallar la direccion de red y la direccion broadcast.
Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicion
Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

El usuario debe ingresar al modulo los datos solicitados.

Paso Accion

1 Ingresar una direccion IP y su porcion en host

2 Realizar el célculo.

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de campos vacios.

2 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres
diferentes a una direccion IP.

3 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres

diferentes a nUmeros.
El usuario visualiza los resultados obtenidos.

Tabla 30. Direccionamiento de Red CU-008
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uC Casos de Uso Caloulo I:Iirm:i:i{':m'ﬂenaﬂ/J

Usuario

e mill — — —— = Ingresar direccién IPV4 Visualizar resultados
winchsdes
| | |
| I |
winCipdes winechsde s i
. validar datos
Ingresar pordon de host - — — — — — b EEE Realizar caloulos

winciude RS

llustracion 11. C. U. Direccionamiento de Red
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Nombre Validacion de Datos CU-009

Fecha 02/03/2017

Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista

Requisito Asociado

Descripcion Validacion de que los caracteres ingresados por el usuario, sean los
correspondientes a los campos en los que ingresan los datos.

Actores Estudiantes, docentes, personas del comin

Precondicién

Flujo Normal

Flujo alternativo

Postcondiciones

Ingreso de datos numéricos, binarios o hexadecimales en campos de textos

Paso Accion

1 Ingresar caracteres en los campos de textos

2 En caso de que se ingrese un caracter distinto al tipo de
numeracion en campo de texto, este se borrara automaticamente

Paso Accion

1 El sistema realiza la validacion de campos vacios.

No aparece ninglin mensaje de error, ni se borra ningun caracter.

Tabla 31. Validacion de Datos CU-009

uc Casos de Uso validaditn datos /

Usuarie

Ingresar cualquier
meddulo
|
|

RF-10 vahidacion Datos

Hemramientas CORHUILA V. 5.5

Ingresar datos =ha
! nUmEricos wincludes
ainchedes -
b -
=
g ~uEntends
Ingresar datos = j£— — — — — — Ingresar datos binarios | — — _ "~ Validar solo nimeros
uextemnd » ainclude » binarios
:H- -
- T
vetends =
n:
Ingresar datos _
hexadedmales i,

ainciude s

llustracion 12. C. U. Validacion Datos



60

Nombre Validacion de Direcciones IPV4 e IPV6 CU-010
Fecha 02/03/2017
Elaborado Johan Camilo Cruz Palencia-Oscar Javier Rojas Bautista
Requisito Asociado
Descripcion Validacion de que los caracteres ingresados por el usuario, sean direcciones IP
correspondientes a los datos solicitados por la herramienta.
Actores Estudiantes, docentes, personas del comin
Precondicion Ingreso de direcciones IPV4 o IPV6, segln lo solicite la herramienta.
Paso Accion
Flujo Normal 1 Ingresar direccion IP
2 En caso de que se ingrese una direccion IP errénea aparecera un
mensaje de error
Flujo alternativo Paso Accibn
1 El sistema realiza la validacion de campos vacios.
2 El sistema realiza la validacion del ingreso de caracteres

diferentes al sistema de numeracion.

3 El sistema limpia los campos de texto.
Postcondiciones No aparece ningln mensaje de error, ni se borra ningln caracter.

Tabla 32. Validacion de Direcciones Ipv4 e Ipvé CU-010

ki = T
we Casas de Uso Vasdaoion Gl ecadien i#v4a a ke Py

RF-3 |dentificacion dineccion IFVA & IFWE

Herramisntas CORHUILA W. 5.5

Lisumario

walidar direccon IPVa

1 correcta
1
ainCide -

Ingresar Direcdon IF

llustracion 13. C. U. Validacion Ipv4 e Ipv6




13.2.2. Vista Logica
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Orientado para la perspectiva de un usuario final, representan lo que el sistema estd destinado a

realizar, las funciones que realiza y los servicios que debe ofrecer. Diagramas: Clases,

Comunicacion y Secuencia.

13.2.2.1. Diagrama de Clases

%g ProyectolUniversidadM =

+ RegisterRoutes{RowteCollection): woid

| | System. Wb HiipApplicaton
Mvcapplication

# Apphcation_Start[): woid

llustracion 14. Diagrama de Clases 1 — 6

UnidadUneController

Conversion| P{ FormCollection): ActionResult
convertidon] FomyColliection): Actonfeslt
Direccionfed(}: ActionResuit

Flam{}: Actionfesult

Informacion(}: Actonfesuit

Imicim[}: AuctiomBesult

Mascaral): Actionfesult

wismpea{}: ActionResult

Wiksnm ps{ FommCodiection ) SuctiomnResult

P A A R

llustracion 15. Diagrama de Clases 2 - 6

yectolUniversidadii %E{Zontrollers w4 Pk

e,

=—— Controllers
4 g3 Model

= Maodels
4 {53 Model

4 [E) Class Model

A Ea ProyectoUniversidadM

T3 ProyectoUniversidadM
E| Controllers
E| Models
Mvchpplication
RouteConfig

VWV VWV

—_—— = -y - —-=

4 [Ej Class Model
| E- ProyectolUniversidadhi

l

L
[
[

3 ProyectolUniversidadh
= Controllers

BE Controllers
[ UnidadUnoController
] Models
MrecApplication
RouteConfig
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caioula}: woid
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4 Eethumencs): string R ]
cshmscars / + setomenosistring |
~ capturaCpcion: strirg \
- mensajaDos string ] .
- mersajaling: string ¥ asvismipys
- rumerohoteconDecmal:int capturaOpcionios: string =
- oljORETaGOn: qErainEsATartidT mmturadpcaniing: string arrepiolatostesuiteda: string (|
" — mensajaling: string e
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pstys ) FrmeroBinigs: string () epturalpsian: string
+ getCapturaOpson]] string 50t ErT e g mensaje string

+ g\eﬂr‘miel:mﬂ:str'rg
+ g\et\r'mjemlnﬂ:strlrg
4 setCapturaOpconstring)

slaosionilistsling: string

caiicutar]]: void
correertin}: void
elerciontoiones]]: woid
Paraipval}: woid
Paralios]]: woid

aregertys ]
EetCapturaOpsionDos]: string
petCaoturalocioningf string
pethenszjaunalf string
petSelectionl istalingl|: string
setCaptursOpcionDosistring |
secmrscmiroite]
setSelapionlistalUnolstring |

oitenerginaniol|: string,
oirtenarEinanioH]: string

ctanarDacimalEl) string | Oj0peracnes

I

- caloulks int

- gecimalipid: int
- sl double
- restcint

4  obterenlantiiadpe): strig
«propartys
+  petDecmalipedd]: int

4  setDecmalirdistring]

<OperacionCantidad SonCantidad ;

N ———

mersajaling: string

direccionfed: string

mersajeOustro: string,

merszjeDos: string

mersjeTres: string

mensajeling: string

FrameroRed: string

o OpEracionss: qparan cesCarertidT
OperscionCantided: cantidsdSunredes

cljOperacons: qeracoresCamerticd|

- cabutan(]: void
£ yalidacion]): woid
+propertys

+ petlempolpstrng

+ g\eb:er'pomraﬁ:strrq

+  petlepturalocion|) string

+  pethensajel]: string

+ petvesselmofrsy
+  sethrremioDatosfesuitadolstring]
+ setCampatlsting]

+ setCampoExtrajstring|

+ setCapturaOpdonistring]

caloalsr]: woid
calouloCantidaces(f: void
spropertys i}
4  petDinecdionfed(]: string
Eethdersajalustrof]: string
Mensaj=Dos(|: string

+ pgetarremioDetosfesuttadal) string]]

llustracion 16. Diagrama de Clases 3 -6

sethumeroRedistring|

dsFlsm
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dsVismipvd

-OperacionCantiad

anmegloDatoskesuitada: string §I0)
campal: string,
__~r=tagariisyor: string
umecsionfed: string
menszje: string
FrmeroPonGiontost: string
objOperadons: eronsmertidr
OperaconCantidsd: cantidadSubredes
proces: string,

arrezioDatoshesuttada: string (0]
canticadSun: string

direccionfed: string

e string

marssje: string

ramenoRed: string

o Operaciones: qperac aresCapertidr
OperaconCantided: cantidadSuredes

+ seturregloDetoskesuttacolstring|

Caikulain}: woid
wallidaciond]: woid

ApIopETty s
petarneioDetosResitadol]: string(]
petleampolfpsting
petContadorkiayon(]: string
petDiractionfed]) string,
pethienaajel): string
EethumeroParcionHast]): string,
getfroces] string

setlampolistring]

setiumenoParcontostistring |
setProcesistring|

caloulsr}: woid

calouloCantidaces(]: void

walidacion(}: woid
apropertys

+  petamesioDetoskesuitacolf stringl
\- getlantidectsun]: string
4 petDinecdionfed(]: string

+ getmegen(f st
4+ gethensajel) string

%+ EethumenoRed(): string

+  setamesioDetosResultadoistring]
+  setCantidedSunistring|

+  setDireccionRedistring|

+ stmmgenlstng]

4+ sathumeroRadistring]




impresionFlsm

impresionvisma

- campoCuatre: string ([]) = mew string [x]
- campoDos: string [[J} = new string[x]

- campoTres: string {[J) = new string[x]

- campoUno: string {[]) = new strine[x]

- x:int= 1000

TpropeTtyE
getCampoCuatrel): string]]
getCampolos(): string(]
getCampoTres{): string(]
getCampolina{): strng(]
setCampoCuatro(string)
setCampaDos|string)
setCampaTres|string)
setCampolino(string]

EE S

campaCinoo: string ([]) = new string[x]

campoCuatrn: string ([]} = new string [x]

campoDos: string ([]} = new string[x]
camposeis: strng ([} = new string[x]
campoTres: string [[]) = new string[x]
campailing: string [[]) = new string[x]
x: it = 1000

impresion\visme

campoDos: string ([]) = rew string[x]
campoUno: string ([]) = new string[x]
xint=16

llustracion 17. Diagrama de Clases 4 — 6

S

S prOpErty ®
getCampoCinoo(): string|]
getCampoCuatrol): string(]
getCampoDos(): string[]
getCamposeis(): string[]
getCampoTres(): string][]
getCampoUno): string[]
setCampoCinom]string)
setCampoCuatro|string)
setCampoDos|string]
setCampoSeis[siring)
setCampoTres[string}
setCampolinostring)

+ 4+ + 4+

aproperty»
getCampoDas(): string[]
getCampoUno(): string[]
setCampoDos{string)
setCampolinostring)

63



64

disConve rsionMumerica

- CAPtEraOpCion: string

- mensajelos: string

- MEnEajeLino: string

- obioperacone:s:: operaconesbonvertidor
- selecrionLista s string
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+  gethiensajeuno(): string - =-'E.'r5—1:-|—|:' 't—'r:'
+ getSelecoonlistabDos(): string L1 . ab‘t;r ;'I::-=c'rr'a E-II-":'st":=
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— e - —= ) _
* a—E“t..Ep‘tL'.?DFTE{:IFI_-»-t — -objoperacion=s " +  obtenertexsE(): stong -objoperaciones
+  =ertselecdonlistaos|string) T — =o-ca"=l-c'rr'5 I;I" -
+ zetselecconlistalUno{string) —eb_'n::'p-emch: S gehe
..f____,.-‘" A RTEETTY ¥ 1
+  getMuemenoce]) string B ~
denascara +  setNumeros{string) -ebjOperacones
CaptrEOROon  string —objiCperacones N‘
-
SN = ctripe
mensajelos: =t _r.= ',,.-'" — 2
mensajelinoe: _5t— ng ) dsvismipws
numensMotaconDeamal: int - capturaCpoonDos: string
oblioperacones: operacnnesConvertidor - CAPTUrEOPCONUIND: String - arregioDatos Resultado: string ([1[1)
casoutan)- voud - mensajeUno: string - campol:sting
= N = numenoBinipva: string (]} -  campoExtra: string
HpnOpErTy - nusmeeroBinl pes: string ([} - cEpturalpoon: string
+  gerCapturacpoon(): strhing -  objoperaciones: operacionesCHner e - mensaje: string
+  getMensajeDos(): string - seleccionListaling: string - menssjelng: sting
+ gethiensajelinol): string - objloperacones: operaCionesConvertidnr
+  =setCapturaOpoonstring) - 3
- oonvertin): void - wood
- sleccionsocion F waldacioin ) wod
- Paralpwva{}: wvoid aproperty e
- Paralpws(}: void + getarreglobatockesultado]): string[]
gty +  gebtCampodl(): string
+ getCapturaCpoonDos(): string +  getCampoExtral): string
+  EetCapturaOpoonUnol): string + getCapturaCpdon(): string
+ gethMensajeunof): string + getMmencaje(): string
+  getselecoonListaUno]): string + getMensajeUnoel): string
+  setCapturaCpoionDos{string) + =etarmegloDatosResultsdo|string)
+  =etCapturaOpoionUinsstring] + setCampol{string]
+  setselecconListalino|string) +  setCampoExtralstring}
+ setCapturs.Opoon{string)

llustracion 18. Diagrama de Clases 5 - 6



cantidadsubredes

cabculo: int
decimallpva: int
elevado; double
resta: int

+

+
+

p

obtenerCantidadipvd(): string
ropertys

getDecimallipvd(): int
setDecimallpvd{string)

dsDirecdonRed

direccionfed: string

mens3jeCuatro: string

mens3jelos: string

mens3jeTres: string

mens3jeling: string

numeroRed: string

objoperaciones: operacionesConvertidor
OperacionCantidad: cantidadsSubredes

[/

+ 4+ 4+ A+ A+ o+ +

calcutar(): void
calculoCantidades(]: void

ZethienzajeTres): ot
gethienzajelng|): string
getNumenoRed]): string
zetDireccionRed|string)
zetNumenoRed|string)

llustracion 19. Diagrama de Clases 6- 6

A

-DperacionCantidad racionCantidad
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dsvismipva

-OperacionCa

amegloDateskesuitado: string ([1[)
campod: string
d'{.:-rta'..'afmaya':.s Ting

wireccionfed: string

mens3je: sting

numengPorcionHost; string
objOperaciones: operationesConvertidor
CperacionCantidad: cantidadsubredes
proces: string

dsFlsm

amegloDatosResuitado: sting ([[0)
cantidadsub: string

direccionRed: string

imagen: string

menzaje: string

numersRed: string

objoperaciones: operacionesConvertidor
CperacionCantidad: cantidadsubredes

+ 4+ + 4+ + + + + A+ + A+ + +

Calcular(): woid
validacion(): void

ApTopEmyE
zetdmeglobetosResuitadol): string[]
ZetCampaod(): sting
zetContadorhayor|): string
getDbireccionRked(): string
zethienzaje(): sting
zethumernoPorcionHost(): string
getkroces(): string
zet&rreglolatosResultado[string)
zetCampod(string)
zetContadaridayor|string)
setDireccionRed|string)
zetNumenoPorcionHost[string)
setProces(string|

+ 4+ 4+ 4+ A+ A+

caloulan(): void
calouloCantidades(): void
validacion(): void

uproperty s
zetamresloDatosResultadol): string(]
getCantidadsub): string
getDireccionRed(): string
getimagen|): string

gethienzaje|): string
zetMumeroRed(): string
zethregioDatos Resuitado(string
setCantidadsub{string)
zetDireccionRed|string)
zetimagen|string)
sethumenoRed|string)
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13.2.2.2. Diagrama de Comunicacion

=d Diagrama de Comunicadon Conversion numerica /J

@)

Usuario

1: IngresarFaginal]

. - Visualizar Resultados
Visualizar informaoon|Tematica r e

o Autores)

i ¢ 1.4: ReafizarConversionkuméncal)
1.1: seleccionHemamientaConConversionNumerica()

—
1.2: IngresarDatos|] 1.3: validarDatos()
Acceder a herramienta Capturar Datos T
lustracion 20. D. C. Conversion Numérica
sd Diagrama de Comunicadon Conversion 1P /J
1: IngresarPagina(] —» ‘
= visualizar resultados
Ususario Visualizar informacion| Tematica
o Awtores)

T 1.4: realzarConversion| P{)

=
10 s e WY
1.2: IngresarDatos[] — T 1.3: Valdarbatos(]

Acceder a herramienta Capturar datos

1.1: selectitnHemamientaconDireccionamiento () ¢

llustracion 21. D. C. Conversion IP
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=d Diagrama de Comunicadion division de subredes /J

1: IngresarPaginaf)

visualizar Resultados

Usuario visualizar informadién|{Tematica
o Autores)

1.1: seleccionHerramientaConDivisionDeRedes|} ¢

T 1.4: RealizarDivisionsubredes|)

1.2: IngresarDatos[] —» ©
113: valdarDatos(}

Acceder a la herramienta Capturar Dat

llustracion 22. D. C. Divisién Subredes

1: IngresarPaginal)

visualizar informadion| Temdtica
o Autores)

v

1.1: seleccionCualquierHeramiental)

Usuario

Permitir acddn

T 1.5 DetosCormectos()

1.2: IngresarDatos]] —P O

Acceder a herramienta Capturar datos

T 1 5: IngresarDatos()

wvaldar datos correctos de
aouerdo al tipo de dato
correspondiente

¢ 1.3 DatosIncomectos()

44— 1.4 impresionMensajeErmor()

Limipiar campos de datos

Error

llustracion 23. D. C. Validacion Campos




13.2.2.3. Diagrama de Secuencias

T
s Diagi2ima £ SeCcuennas CONErsie) Tunerica o~

| Visualizar informadon
: [Teméﬁcalm'.\.u'larﬂb
! I

| I
I ingresar pagina {} !

.
=

selecrionHemamientaConConversionNumerica)

68

ONOINONG

—— S —— o
—

Ingresar datos()
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\lisuaiz,a.r mensaje

realizar Conversion N

urmnérical)

Visualizar resultados

mastrar M"F:!IE de Ermo |

y

A

A

—O--O

I
!
D)
I
|
|
D
I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
®
|
i
0
|
|
|
I

llustracion 24. D. S. Conversion Numérica
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llustracion 25. D. S. Direccionamiento IP
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sd Cizgra demu_lac:asd.r.sm.lde.l.h A..L/
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Usuaric
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llustracion 26. D. S. Division de Subredes

5d Disgrama e secuandas vasdecion de campos /
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I Ll |
| I
| I
|
|
I

llustracion 27. D. S. Validacion de Campos
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13.2.3. Vista De Procesos — Diagrama De Actividades

Orientado para la perspectiva de un integrador de sistemas, representan los procesos y la forma de

comunicacion entre estos de un sistema. Aplicable a todas las herramientas, Diagramas:

Actividades.

J

a7 liag rame de achidater convarsin memsdrica

Usuario Aplicadion

InicioDepctividad

Selecdonar modulo

Ingresar Datos

)
y, “\

¢ Diatos ingregpados cormectos ¥

Maostrar mensaje de error

[ visualizar mensaje \
|
J-

'R

FinalDeactividad

[ Visualizar Conversion \ ﬁ‘.ﬁaﬁmrmmrsi&nnumérica
=

J- N

FinzlDeactividad

llustracion 28. D. A. Conversion Numérica
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act Diagrama de actividades conversion IF /J

Usuario

Aplicacion

IniCio Dep ctividad

Selecdonar modulo

Ingresar datos

)

}
— jé

)

FinalDeActividad

Visualizar conversion IP

FinalDeActividad

Ccapturar datos

\
)

Maostrar mensaje de error

Realizar conversion IF

£ Datos ingresados comectos ¥

M

v

llustracion 29. D. A. Conversion IP
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art Diagrama de actividades division subredes /J

Usuario aAplicacon
InicioDeductividad
Selecoonar moduls
Capturar datos

Ingresar datos \\I

Visualizar mensaje

FinalDesctividad

Visualizar resultados del w
|

e
U

Mostrar mensaje de error L]

/

caloulo

FinalDesctividad

(Heai.z.a.r division de subredes | 5

¢ Datos
ingresados
oormectos ¥

llustracion 30. D. A. Divisién de Subredes
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act Magrama de artividadies validadan de comnos ,‘)

Usuario

Aplicadon

InicioDeActividad

Ingresar moduls

Ingresar datos

Visualizar mensaje de error y
dic en "Aceptar”

Capturar datos

validar datos correctos de -\'I

aoverdo al tipo de dato
correspondiente

Mensaje de error

\ﬂjmpia.r campos de ingreso de
datos

\

é Datos comectos?

=l

Permitir acoion

FinalDeactividad

llustracion 31. D. A. Validacion Campos



13.2.4. Vista De Despliegue
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Orientado para la perspectiva de un programador, esta se ocupa de dividir el sistema en componentes y también en las dependencias

gue estén entre estos mismo. Diagramas: Componentes 0 Paquetes.

13.2.4.1.

Diagrama de Paquetes

pkg Diagrama de paqguetes /

Herramientas CORHLUILA |

ProyectoUininve rsidadng |

Rowterconfig ‘

Ayplicacitn MWC |

controlador | i
UnidadUnoController Unidiad Uno
er— — — —
| | amerges
M
I
ROt

rodelos |
cantidadsubredes ‘

operadonesConvertidor

dsfascara

disConwersionhumerica ‘ | disConwersionl P

‘ dsF LS ‘ disvismipwa ‘ ‘ dsvismipws

dsDireccionRed ‘

impresionFLSM impresonvisme

impresonvisma ‘

llustracion 32. Diagrama de Paquetes




13.2.4.2.

Diagrama de Componentes

cmp Comiponent Mudel_/

PC-SERWVIDOR

APLICACION

rsuario E]

2]

idelegates Controlador
localhost
|
|
|
|
|
————-=0
Sitio web Modelo {]
herramisntas

llustracion 33. Diagrama de Componentes
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13.2.5. Vista Fisica - Diagrama De Despliegue

Orientado para la perspectiva de un ingeniero de sistemas y se muestra todo aquel componente

fisico que interactla sobre el sistema, incluyendo los servicios. Diagramas: Despliegue.

depry melii Disgrama oe Sesphegie /

Internet Information Services 115 wersion 10,0

Herramientas CORHUILA v.5.5
Framework

PC-USUARID

Navegador Web
Google Chrome

llustracion 34. Diagrama de Despliegue
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14. RESULTADOS

Para poder analizar los resultados del proyecto se opt6 por ejecutar una serie de encuestas con el
proposito de medir cada una de las expectativas del usuario final al cual va dirigido el software:
Estudiantes de Ingenieria de Sistemas para ser mas exactos pertenecientes a los grupos de

Telemética Il y I11.

El proposito de evaluar el comportamiento que tuvieron los aprendices de las Areas de
Telematica Il y 111 mediante la utilizacion del desarrollo, era basicamente determinar si realmente

la herramienta era clave como material de apoyo dentro del entorno de desarrollo educativo.

Teniendo en cuenta que la forma de medicion de la encuesta se basa en conocer el grado de
satisfaccion del encuestado, se utilizd el método de medicion Escala de Likert encargado de
medir el grado de conformidad de cada uno de los encuestados. Ya que las categorias de

respuesta permiten capturar cada una de sus afirmaciones (Bastidas, 2015).

Cada uno de los items que fueron evaluados se pueden observar en la siguiente tabla en donde se

desglosan sus respectivas caracteristicas.



14.1. Modelo De Encuesta Aplicada

SATISFACCION

UTILIDAD

CONFIANZA

PLACER

COMODIDAD

EFICACIA

Grado en que un usuario esta
satisfecho con el logro percibido de
los objetivos pragmaticos, incluidos
los resultados del uso y las
consecuencias del uso.

Grado en que un usuario u otra
parte interesada confian en que un
producto o sistema se comportara
segun lo previsto.

Grado en que un usuario obtiene
placer de satisfacer sus necesidades
personales.

Grado en que el usuario esta
satisfecho con la comodidad fisica

Precision e integridad con la que
los usuarios logran objetivos
especificos.

Tabla 33. Modelo 1SO 25010 - 2011

1SO 25010 DEL 2011

¢En que medida piensa usted
que el software agiliza el
proceso de diligenciamiento
de encuestas respecto a la
alternativa manual?

Los mensajes avisan
adecuadamente al usuario
sobre la accidn que va a llevar
a cabo

¢Se encuentra satisfecho con
el rendimiento del software?

¢La organizacion de la

informacion de la interfaz
gréfica del software es
apropiada?

El software cumple con el
objetivo propuesto?

Los resultados obtenidos
tras la interaccion con el
software son los deseados?

Facilidad de acceder al
contenido de la aplicacion
web

Los tipos y tamafios de letra
son legibles y distinguibles

Se proveen mecanismos que

verifiquen la validez de
datos que introduce el
usuario

¢Considera usted que la
utilizaciéon de este software
es de utilidad en la
formacion del aprendizaje
de la tematica de los
estudiantes de la
Corporacion  Universitaria
del Huila?
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Se  proveen mecanismos
que verifiquen la validez de
datos introducidas por el
usuario?
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14.2. Analisis De Resultados

14.2.1. Primera Pregunta

¢Cudl cree usted que es el nivel de utilidad de este software para el proceso de formacion en

redes de datos de los estudiantes de la Corporacion Universitaria del Huila?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL

Muy Util 23 77%

Medianamente Util 7 23%

Util 0 0%

Nada Util 0 0%

Malo 0 0%

100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 34. Pregunta 1°
Utilidad del Software
Malo
Nada Util
Util H Porcentaje
Medianamente Util u Cantidad
Muy Util
0 5 10 15 20 25

llustracion 35. Utilidad Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica Il y I1I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 77% de ellos afirman que el aplicativo es muy
atil, sequido del 23% que afirman que este es medianamente Gtil. Para un total del 100% de los
encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacién que

consideren que la herramienta no es nada util.
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14.2.2. Segunda Pregunta

Indique el nivel de fiabilidad de la validacion de datos de los campos

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Alto 21 70%
Medio Alto 9 30%
Bueno 0 0%
Medio Bueno 0 0%
Bajo 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 35. Pregunta 2°
Bajo
Medio Bueno
Bueno B Porcentaje
® Cantidad
Medio Alto
Alto
0 5 10 15 20 25

llustracion 36. Fiabilidad Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y I1I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 70% de ellos afirman que el aplicativo arroja
datos fiables, seguido del 30% que afirman que los datos que arrojan son medianamente fiables.
Para un total del 100% de los encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un

0% de la poblacion que consideren que la herramienta no es nada buena.
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14.2.3. Tercera Pregunta

¢Como considera la generacion de mensajes de eventos en la aplicacion?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL

Muy Util 13 43%
Medianamente Util 17 57%
Util 0 0%

Nada Util 0 0%
Malo 0 0%

100%
MUESTRA TOTAL 30

Tabla 36. Pregunta 3°

EVENTOS DEL SOFTWARE
Malo
Nada Util
Util u Porcentaje
u Cantidad
Medianamente Util
Muy Util
0 5 10 15 20

llustracion 37. Eventos Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y 11I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 43% de ellos afirman que los mensajes de eventos
en la aplicacion son muy Utiles, seguido del 57% que afirman que estos son medianamente Utiles.
Para un total del 100% de los encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un

0% de la poblacidn que consideren que la herramienta no es nada util.
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14.2.4. Cuarta Pregunta

Indique el nivel de accesibilidad a los contenidos de la aplicacion web

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Muy Facil 18 60%
Facil 11 37%
Poco Dificil 1 3%
Dificil 0 0%
Muy Dificil 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 37. Pregunta 4°
Muy Dificil
Dificil
Poco Dificil u Porcentaje
Medio Facil B Cantidad
Facil
0 5 10 15 20

llustracion 38. Accesibilidad Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y 11I.

Entre la poblacién encuestada se refleja que el 60% de ellos afirman que el aplicativo es de facil
uso, seguido del 37% que afirman que este es medianamente facil de usar y finalmente con un
3% que afirman que el aplicativo es un poco dificil de utilizar. Para un total del 100% de los
encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacién que

consideren que la herramienta es inmanejable.
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14.2.5. Quinta Pregunta

¢Cudl es su nivel de satisfaccion respecto al rendimiento del software?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Muy Satisfecho 23 7%
Satisfecho 7 23%
Poco Satisfecho 0 0%
Insatisfecho 0 0%
Muy Insatisfecho 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 38. Pregunta 5°
Muy Insatisfecho
Insatisfecho
Poco Satisfecho u Porcentaje
H Cantidad
Satisfecho
Muy Satisfecho
0 5 10 15 20 25

llustracion 39. Rendimiento Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y 11I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 77% de ellos afirman que estan muy satisfechos
con el rendimiento del aplicativo, seguido del 23% que afirman que estan satisfechos. Para un
total del 100% de los encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de

la poblacién que consideren que la herramienta no es nada Util.
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14.2.6. Sexta Pregunta

¢Qué tan apropiada es la organizacion de la informacion de la interfaz gréafica del software?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL

Muy Util 13 43%
Medianamente Util 12 40%
Util 4 13%
Nada Util 1 3%
Malo 0 0%

100%

MUESTRA TOTAL 30

Tabla 39. Pregunta 6°

INTERFAZ GRAFICA
Malo
Nada Util
Util H Porcentaje
. - u Cantidad
Medianamente Util
Muy Util
0 2 4 6 8 10 12 14

llustracion 40. Interfaz Gréfica Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y I1I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 43% de ellos afirman que el aplicativo es muy
atil, sequido del 40% que afirman que este es medianamente Gtil, con un 13% afirmando que es
atil y finalmente el 3% que afirman que no es muy atil. Para un total del 100% de los
encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacion que

consideren que la herramienta no es nada util.
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14.2.7. Séptima Pregunta

¢Cudl es su nivel de comodidad respecto al tipo y tamafio de caracteres de la aplicacién?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Alto 13 43%
Medio Alto 13 43%
Bueno 4 13%
Medio Bueno 0 0%
Bajo 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 40. Pregunta 7°
Bajo
Medio Bueno
Bueno u Porcentaje
® Cantidad
Medio Alto
Alto
0 2 4 6 8 10 12 14

llustracion 41. Fuente Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y 111I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 43% de ellos afirman que el aplicativo cuenta con
fuentes y tipos de letra adecuados, seguido del 43% que afirman que este es medianamente bueno
y finalmente el 13% que afirmar que el aplicativo es bueno. Para un total del 100% de los
encuestados, como se muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacién que

consideren que la herramienta no es nada buena.
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14.2.8. Octava Pregunta

Indique el nivel de facilidad con la que puede conocer de forma rapida y clara que acciones puede
realizar en el aplicativo web

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Facil 19 63%
Medio Facil 9 30%
Poco Dificil 2 7%
Dificil 0 0%
Muy Dificil 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 41. Pregunta 8°
Muy Dificil
Dificil
Poco Dificil u Porcentaje
Medio Facil H Cantidad
Facil
0 5 10 15 20

llustracion 42. Usabilidad Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica 11 y 11I.

Entre la poblacién encuestada se refleja que el 63% de ellos afirman que el aplicativo es facil de
manejar, seguido del 30% que afirman que este es medianamente facil y un 7% que afirman que
el aplicativo es un poco dificil de manejar. Para un total del 100% de los encuestados, como se
muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacion que consideren que la

herramienta no cumple con sus expectativas.
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14.2.9. Novena Pregunta

¢En qué medida cree usted que software cumple con el objetivo propuesto?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL

Alto 22 73%

Medio Alto 8 27%
Bueno 0 0%
Medio Bueno 0 0%
Bajo 0 0%

100%

MUESTRA TOTAL 30

Tabla 42. Pregunta 9°

OBJETIVOS SOFTWARE
Bajo
Medio Bueno
Bueno H Porcentaje
® Cantidad
Medio Alto
Alto
0 5 10 15 20 25

llustracion 43. Objetivos Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica Il y I1I.

Entre la poblacidén encuestada se refleja que el 73% de ellos afirman que el aplicativo cumplio
con cada uno de los objetivos propuestos, seguido del 27% que afirman que este cumple con
algunos de los objetivos propuestos. Para un total del 100% de los encuestados, como se
muestra en la figura. Ademas de no existir un 0% de la poblacion que consideren que la

herramienta no cumplié con sus requerimientos.
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14.2.10. Decima Pregunta

¢Los mecanismos que proveen el software sobre la verificacion de la validez de datos que

introduce el usuario, son apropiados?

RESPUESTA PUNTUACION TOTAL
Total Acuerdo 20 67%
De Acuerdo 10 33%
En Acuerdo 0 0%
En Desacuerdo 0 0%
Total Desacuerdo 0 0%
100%
MUESTRA TOTAL 30
Tabla 43. Pregunta 10°
Total Desacuerdo
En Desacuerdo
En Acuerdo H Porcentaje
u Cantidad
De Acuerdo
Total Acuerdo
0 5 10 15 20 25

llustracion 44. Validaciones Software

El tamafio total de la muestra fue de 30 encuestados, seleccionados de forma aleatoria entre
hombre y mujeres con conocimientos basicos y afines a Telematica Il y 11I.

Entre la poblacion encuestada se refleja que el 67% cuenta con los mecanismos requeridos para
realizar una verificacidn de los datos ingresados por el usuario, seguido del 33% que afirman que

este cuenta con los mecanismos requeridos para realizar una verificacion de los datos ingresados
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por el usuario. Para un total del 100% de los encuestados, como se muestra en la figura. Ademas

de no existir un 0% de la poblacion que consideren que la herramienta no es nada Util.

Teniendo en cuenta los resultados arrojados existe evidencia suficiente para afirmar que la
aplicacion de la encuesta demostrd que la gran mayoria de los encuestados estan de acuerdo en
que el desarrollo de la herramienta serd de gran apoyo dentro de su proceso educativo, ademas de
expresar la importancia de utilizar este tipo de herramientas teniendo en cuenta que su campo de

accion se enfoca en el desarrollo de tecnologias.
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14.3. Registro Fotogréafico De Aplicacion De Encuesta




15. FASE DE PRUEBAS
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En este segmento del desarrollo se modelan cada una de las pruebas que se llevaron a cabo para

determinar si el proyecto realmente cumple con las expectativas y necesidades determinadas con

anterioridad.

15.1. Pruebas Unitarias

Caso Prueba Conversion Numérica

Obijetivo del caso de prueba

Identificador
Nombre del caso

Precondiciones
Paso
1. Seleccionar el tipo de
numeracion de los datos que
vas a ingresar, y la direccion a
la que quieres convertir

2. Clicen el boton Convertir.

La conversion de distintos sistemas numéricos como: Decimal — Binario, Decimal
— Hexadecimal, Binario — Decimal, Binario — Hexadecimal, Hexadecimal —

Decimal, Hexadecimal — Binario.
PU-01-validacionConversion-Numeros

Validacion conversion numérica correcta
Se debe ingresar a la pestafia Conversion Numeérica, la herramienta NGimeros

Resultado Esperado Resultado Real
Binario v 101110
Convertir HexaDecimal

Debe aparecer la conversion

solicitada. Decitnal v

- - Decimal
Convertir '

Convertir Binario 101110 a:

Hexadecimal 2E

Tabla 44. Conversion Numérica

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.testingcolombia.com%2Fun-caso-de-prueba-de-ejemplo%2F&h=ATN1iEpbfsSfUaXnXwcIiGLolSYZeTjx2RgLnp1efNnMiT7vUWYK9v76BFnawe4-ePs-bCxd_2ynvrBnZUpEOSS2Rucw93kyLu052xuMWfEnmFKh4GSO
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Caso Prueba Direccionamiento IP

Objetivo del caso de prueba La conversion de direcciones IP a sistema de numeracion binario como: Ipv4 — Binario e
Ipv6 — Binario.
Identificador PU-02-conversionDirlP
Nombre del caso Validacion conversion Direcciones IP
Precondiciones Se debe ingresar a la pestafia Conversion Numeérica, la herramienta Direcciones IP
Paso Resultado Esperado  Resultado Real
1. Seleccionar el tipo de Direccion IPV4

direccion que se va a

convertir, e ingresar la PV M 12.168.160.10]

direccion IP
Direccion IPV6
IPV6 A AAAA-BBBB.CCCC.DDDD:.FFFF-EEEE - 1010-1010
2. Clic en el boton Debe aparecer la IPV4
Convertir. conversion solicitada. Convertido de- 192 188.180.10

a: 11000000.10101000.10100000.00001010

IPV6
Convertido de = AAAABBBB:CCCC:DDDD: FFFF:EEEE:1010:1010

1010101010101010:1011101110111011 :1100110011001100:1101110111011101
(1111111111111111:1110111011101110 :1000000010000:1000000010000

Tabla 45. Prueba Direcciones IP

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/

Caso de Prueba Conversion Ipv4 a Ipv6

Obijetivo del caso de prueba La conversion de direcciones IPV4 a direcciones IPV6
Identificador PU-03-conversionDirlpv4alpv6
Nombre del caso Validacién conversién Direcciones IP
Precondiciones Se debe ingresar a la pestafia Conversion Numérica, la herramienta Direcciones IP, pestaiia
“De IPV4 a IPV6”
Paso Resultado Esperado  Resultado Real
1. Ingresar una direccién
IPV4 192.168.160.100

Calcular

2. Clicen el bot6n Debe aparecer la
Calcular. conversion solicitada.

Calecular

;- FFFF : COASB : A064

Tabla 46. Prueba Direccionamiento Ipv4 - 1pv6

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.testingcolombia.com%2Fun-caso-de-prueba-de-ejemplo%2F&h=ATN1iEpbfsSfUaXnXwcIiGLolSYZeTjx2RgLnp1efNnMiT7vUWYK9v76BFnawe4-ePs-bCxd_2ynvrBnZUpEOSS2Rucw93kyLu052xuMWfEnmFKh4GSO
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.testingcolombia.com%2Fun-caso-de-prueba-de-ejemplo%2F&h=ATN1iEpbfsSfUaXnXwcIiGLolSYZeTjx2RgLnp1efNnMiT7vUWYK9v76BFnawe4-ePs-bCxd_2ynvrBnZUpEOSS2Rucw93kyLu052xuMWfEnmFKh4GSO
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Caso Prueba Herramienta FLSM 1 - 3

Obijetivo del caso de prueba

Identificador

Nombre del caso

Precondiciones
Paso

1. Llenar los campos
requeridos

2. Clicenel boton
Calcular.

Validar el correcto funcionamiento de la herramienta, que permita la division de subredes

PU-04-validacionFuncionamiento-Flsm
Validacion funcionamiento de la herramienta.

Se ingresa a la pestafia Calculo de Subredes, la herramienta FLSM.
Resultado Resultado Real
Esperado

102.168.160.0

Cantidad a hallar:
Se cargaran los -
datos y aparecera Solucién
la division de la
subred Direccién de red: 192.168.160.0 Nuevo Prefijo:

Nueva Mascara 255.255.255.0

subred:

Cantidad de posibles 236 Cantidad de posibles
subredes: direcciones:

Correcto

Direccion IP Primera direccion IP Ultima direccion IP
valida valida

192.168.160.0 192.168.160.1 102.168.160.254

102.168.161.0 102.168.161.1 192.168.161.254

102.168.162.0 102.168.162.1 192.168.162.254

192.168.163.0 192.168.163.1 102.168.163.254

[ o)
[ )

1022 Clase C

Direccion
BroadCast

192.168.160.255

102.168.161.255

102.168.162.255

192.168.163.255

Tabla47. PruebaFLSM 1-3

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba FLSM 2 -3

Objetivo del caso de Validar que en caso de que se ingresen datos incorrectos no permita ninguna accion.
prueba

Identificador PU-05-validacionDatos-Flsm

Nombre del caso Validacion Datos Invalidos

Precondiciones Se ingresa a la pestafia Calculo de Subredes, la herramienta FLSM.
Paso Resultado Esperado Resultado Real

3. Llenar los campos

requeridos FLSM
i , 102.168.160.10 ! 2
4. Presionar el boton
Calcular
Cantidad a hallar:

5. Encaso de que se  Aparecera un mensaje de

digite una advertencia y limpiara los FLSM
direccion IP en el  campos

campo que

requiere una Direccion Red !

direccion de red

Cantidad a hallar:

Datos Invalidos

Tabla 48. PruebaFLSM 2 -3

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba Herramienta FLSM 3 - 3

Obijetivo del caso de prueba
Identificador

Nombre del caso
Precondiciones

Paso Resultado
Esperado
1. Ingresar los datos
solicitados
correctamente
2. Clicenel boton
Calcular

3. Cliclear el botén
Representacion
Grafica.

Se espera que la
representacion
gréfica de la
herramienta
FLSM sea
adecuada a la
cantidad de
subredes
halladas, en caso
de que las
cantidades sean
mayores 0
igualesa 3
debera
representar un
maximo de 3
subredes.

La representacion grafica sea funcional.
PU-06-validacionGrafica-Flsm
Representacion Grafica

Resultado Real

FLSM

Direccién Red

Cantidad 3 hallar:

Representacion Grafica

FLSM

192.168.160.0

Se ingresa a la pestafia Calculo de Subredes, la herramienta FLSM.

Direccion de red.

Nueva Mascara
subred:

Cantidad de posibles
subredes.

Solucién

192.168.160.0 Nuevo Prefijo;

2552552550

256  Cantidad de posibles
direcciones:

Correcto

Direccion IP Primera direccion IP

valida

192.168.160.0

192.168.161.0

192.168.160.0

192.168.161.0

102168 160.1

102168 161.1

‘Ultima direccion IP
valida

192168 160254

102168 161254

192.168.162.0
Close

1022 Clase €

Direccion
BroadCast

192.168.160.255

192168 161.255

Tabla 49. Prueba FLSM 3 -3

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba VLSM Ipv4 1 -2

Obijetivo del caso de
prueba
Identificador

Nombre del caso

Precondiciones
Paso

1. Llenar los
campos
requeridos

2. Clicenel boton
Calcular.

Validar el correcto funcionamiento de la herramienta, que permita la division de subredes en
direcciones IPV4
PU-07-validacionFuncionamiento-VLSMIPV4

Validacion funcionamiento de la herramienta.
Se ingresa a la pestafia Calculo de Subredes, la herramienta VLSM IPV4

Resultado
Esperado

Se
cargaran
los datos y
aparecera
la division
de la
subred

Resultado Real

Cantidad de host

Rango Asignable

192.168.160.0

Cantidad a hallar:

Agregar Subred

Calcular

Direccion IP

192.168.160.0

192.168.160.8

102.168.160.16

192.168.160.1-192.168.160.6

192.168.160.9-192.168.160.14

192.168.160.17-192.168.160.22

Host

Mascara

BroadCast

255.255.255.248

255.255.255.248

255.255.255.248

182.168.160.7

102.168.160.15

192.168.160.23

Tabla 50. Prueba VLSM Ipv4 1 - 2

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba VLSM Ipv4 2 - 2

Obijetivo del caso de prueba
Identificador

Nombre del caso
Precondiciones

Paso

1. Ingresar una direccion de red
IPV4

2. Agregar cantidades en

direcciones subred con el botén
“Agregar Subred”

3. Clicenel botén Calcular

4. Visualizar el resultado

Validar el exceso de subredes agregadas

PU-08-ExcesoSubredes-VIsmlpv4
Validar Demasiadas subredes en VLSM IPV4

Se debe ingresar a la pestafia Calculo de subredes, la herramienta VLSM IPV4.
Resultado Esperado Resultado Real

VLSM IPV4

192.168.160.0

Cantidad a hallar:

Agregar Subred

L4 |

Validar que la cantidad de subredes

no sea demasiadas a las posibles .
halladas Agregar Subred

Mo hay suficientes direcciones IP disponibles

Tabla 51. Prueba VLSM lpv4 2 - 2

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba VLSM 1pv6

Obijetivo del caso de prueba

Identificador
Nombre del caso

Precondiciones
Paso

1. Llenar los campos
requeridos

2. Clicenel boton
Calcular.

Validar el correcto funcionamiento de la herramienta, que permita la division de subredes en
direcciones IPV6

PU-09-validacionFuncionamiento-VLSMIPV6
Validacion funcionamiento de la herramienta.
Se ingresa a la pestafia Calculo de Subredes, la herramienta VLSM IPV6.

Resultado Resultado Real
Esperado
AAAA BEEBB CCccc DDDD
EEEE FFFF 1010 ABFC
16 v

Se cargaran los
datos y aparecera la

s Direccion IP: AAAABBBB:CCCC:DDDD-EEEE-FFFF:1010:ABFC

division de la

subred
AAAA:0000:CCCC-DDDD:EEEE FFFF:1010:ABFC 16
AAAA:0001:CCCC-DDDD:EEEE FFFF:1010:ABFC 16
AAAA:0002:CCCC-DDDDEEEE FFFF:1010:ABFC 16
AAAA:0003:CCCC-DDDDEEEE FFFF:1010:ABFC 16
AAAA0004:CCCC:DDDD:EEEE.FFFF:1010:ABFC 16

Tabla 52. Prueba VLSM Ipv6

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba Enmascaramiento

Objetivo del caso de prueba Validar la conversion de mascaras a notacion decimal punto.
Identificador PU-10-validacionFuncionamiento-Mascara
Nombre del caso Validacion conversion mascara.
Precondiciones Se debe ingresar a la pestafia Mascara
Paso Resultado Resultado Real
Esperado
1. Seleccionar el tipo de Notacion decimal punto
conversion e ingresar los o _ B
datos solicitados Notacion Decimal Punto v 255.255.255.240
Mascara
Mascara v 22
2. Clicen el botén Debe aparecer la Notacion decimal punto
Convertir. conversion
solicitada. 255255255240

Longitud de mascara: /28

Maéscara
22
Notacion Punto: 255.255.252.0

Binario: 11111111.11111111. 111111 0:0.0 0000000

Tabla 53. Prueba Enmascaramiento

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba Direccionamiento de Red

Obijetivo del caso de prueba Validar el correcto funcionamiento de la conversion de direcciones IP a su direccion de red
Identificador PU-11-validacionFuncionamiento-DireccionRed
Nombre del caso Conversion de la direccion IP a la direccion de red
Precondiciones Se ingresa a la pestafia Direccion de Red.
Paso Resultado Esperado  Resultado Real
1. Llenar los campos
requeridos 102.168.160.100 22

Calcular
2. Clicen el botén Debe aparecer la
Calcular. direccion de red y la Clase C
direccion broadcast Direccion de Red: 102.168.160.0

Direccion Broadeast: 102 168.163.255
Cantidades de Subredes = 236

Tabla 54. Prueba Direccionamiento de Red

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba Validacion Ipv4 1 -3

Obijetivo del caso de prueba Validar que los campos ingresados sea una direccion IPV4.
Identificador PU-12-validacionDirecciones
Nombre del caso Validacion direccion IPV4
Precondiciones Se debe ingresar a una herramienta el cual sea necesario ingresar una direccion IPV4.
Paso Resultado Resultado Real
Esperado
1. Digitar una direccion Si es una direccion
IP en el campo IP errdnea aparecera I I
requerido. una alerta. De localhost:62651
o| Esto no es una direccian IPV4 5

Aceptar
Se aplica a las herramientas FSLM, VLSM IPV4, Direcciones IP, Direcciones de Red
Tabla 55. Prueba Validacion Ipv4 1 -3
Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
Caso Prueba Validacion Ipv4 2 - 3

Obijetivo del caso de prueba Validar nimeros adecuados en direcciones IPV4
Identificador PU-13-validacionDireccionesIPV4
Nombre del caso Validar menores a 255
Precondiciones Se debe ingresar una herramienta en la cual se deba ingresar una direccion IPV4
Paso Resultado Esperado Resultado Real

1. Ingresar una direccion IPV4.  Aparecera un mensaje

advirtiendo que el digito I De localhost62651 I
no puede ser mayor a 255

)| Mo se permiten mayores a 235 5

Se aplica a todas aquellas herramientas en el cual se ingresen direcciones IPV4, como en FLSM, VLSM IPV4, Direccion de
Red, Direcciones IP, Méascara.

Tabla 56. Prueba Validacion Ipv4 2 -3

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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Caso Prueba Validacion de Datos

Obijetivo del caso de prueba
Identificador

Nombre del caso
Precondiciones

Paso

1. Ingresar un numero en un
campo de texto

Validar nimeros adecuados en campos correspondientes
PU-14-validacionNumerosCorrespondientes

Validacion de nimeros

Se debe ingresar a cualquier herramienta.

Resultado Esperado Resultado Real

No permitira escribir Autométicamente borra los caracteres distintos a
caracteres diferentes a los letras

campos con caracteres

especificos por ejemplo. No 11220:

se podré ingresar letras en
un campo de solo nimeros.

11220

Automaticamente borra los caracteres distintos al
sistema de numeracion binaria

10101012

1010101

Se realizan las mismas validaciones en campos donde requiera sistema de numeracién decimal y binaria.
Igualmente realiza la misma validacién en campos con sistema de numeracion hexadecimal en direcciones IPV6.

Tabla 57. Prueba Validacion de Datos

Disefio Tabla Tomado de: http://www.testingcolombia.com/un-caso-de-prueba-de-ejemplo/
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La realizacion del presente test se debera ejecutar justo después de que el usuario final haya realizado una inspeccién o prueba del

desarrollo.
Nombre: Rubén Dario Trivifio Ceballos Fecha: 30 de marzo de 2018
A continuacion califique de 0 a 5 que tan de acuerdo se encuentra con cada uno de las preguntas donde 5 (Totalmente de acuerdo) y 0 (Totalmente en desacuerdo).
PREGUNTAS 5 4 3 2 1 0
1. ;Le parece que los contenidos que aparecen en el aplicativo web son adecuados basados en la tematica de Redes de
Datos? X
CONTENIDO 2. ;Los nombres que fueron utilizados para cada uno de los vinculos del aplicativo son claros e independientes? X
3. ¢Es facil determinar si existen contenidos o material de apoyo dentro del desarrollo? X
4. ¢La informacion brindada en ese material de apoyo fue de ayuda durante el tiempo que paso en la aplicacion? X
5. ¢La informacion relacionada en el aplicativo fue clara y estuvo a su disposicion facilmente? X
1. ¢ Teniendo en cuenta la forma en que estan organizados los elementos contenidos por el aplicativo, se pudo distinguir su
forma de navegacion sencillamente? X
. 2. ¢La navegacion entre las diferentes opciones del aplicativo son claras y no hubo confusién alguna? X
NAVEGACION - - —
3. ¢Dentro existen elementos que le permiten identificar en que parte del proyecto se encuentra y como puede volver al
inicio de la aplicacion? X
4. ¢El nimero de pasos que tiene que realizar es reducido al momento de acceder a cada contenido? X
1. (Al momento de ingresar datos en un campo de tipo numérico el sistema valido que no se permitan ingresar caracteres
diferentes al sistema de numeracion? X
2. ¢El sistema realiza la conversion de un nimero en notacion Binaria a Decimal y demas abreviaciones? X
VALIDACIONES 3. ¢El sistema detecta si se esta utilizando un tipo de Direccionamiento Ipv4 o en su defecto I1pv6? X
4. ¢El sistema permite hallar la Direccion de Red y Direccién de Broadcast utilizando una Direccién IP? X
5. ¢En forma general el sistema permite que sean realizadas cada una de las operaciones que se le solicitan? X
1. ;Le parece que la forma en que se muestra la informacion es adecuada y su aspecto es el adecuado? X
2. ¢La interface principal es clara y esta contenida de forma organizada? X
INTERFACE GRAFICA 3. ¢Cree que el sitio opera rapidamente, el tiempo transcurrido fue adecuado en que la informacién se mostrara por
completo? X
4. ;Las imagenes que hacen parte del aplicativo son representativas teniendo en cuenta la tematica en cuestion? X
1. ;Los apoyos que se brinda dentro de la aplicacién para su navegacion y utilizacion son claros y suficientes? X
UTILIDAD
2. (En general considera que la aplicacion es adecuada y realiza cada una de sus tareas de la forma correcta? X
Comentarios:

Tabla 58. Test Usabilidad 1
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Nombre: Cristian Camilo Lozano Delgado

Fecha: 30 de marzo de 2018

A continuacion califique de 0 a 5 que tan de acuerdo se encuentra con cada uno de las preguntas donde 5 (Totalmente de acuerdo) y 0 (Totalmente en desacuerdo).

CONTENIDO

PREGUNTAS

[8)]

1. ¢ Le parece que los contenidos que aparecen en el aplicativo web son adecuados basados en la tematica de Redes de
Datos?

2. ;Los nombres que fueron utilizados para cada uno de los vinculos del aplicativo son claros e independientes?

3. ¢Es fécil determinar si existen contenidos o material de apoyo dentro del desarrollo?

4. ¢La informacion brindada en ese material de apoyo fue de ayuda durante el tiempo que paso en la aplicacion?

5. ¢La informacion relacionada en el aplicativo fue clara y estuvo a su disposicion facilmente?

X [X [X X [X

NAVEGACION

1. ¢ Teniendo en cuenta la forma en que estan organizados los elementos contenidos por el aplicativo, se pudo distinguir su
forma de navegacion sencillamente?

2. ¢La navegacion entre las diferentes opciones del aplicativo son claras y no hubo confusién alguna?

3. ¢Dentro existen elementos que le permiten identificar en que parte del proyecto se encuentra y como puede volver al
inicio de la aplicacion?

4. ¢El nimero de pasos que tiene que realizar es reducido al momento de acceder a cada contenido?

X

VALIDACIONES

1. (Al momento de ingresar datos en un campo de tipo numérico el sistema valido que no se permitan ingresar caracteres
diferentes al sistema de numeracion?

2. ¢El sistema realiza la conversion de un nimero en notacion Binaria a Decimal y demas abreviaciones?

3. ¢El sistema detecta si se esta utilizando un tipo de Direccionamiento Ipv4 o en su defecto I1pv6?

4. ¢El sistema permite hallar la Direccion de Red y Direccién de Broadcast utilizando una Direccion 1P?

5. ¢En forma general el sistema permite que sean realizadas cada una de las operaciones que se le solicitan?

X |IX X [X |X

INTERFACE GRAFICA

1. ¢ Le parece que la forma en que se muestra la informacion es adecuada y su aspecto es el adecuado?

2. ¢La interface principal es clara y esta contenida de forma organizada?

3. (Cree que el sitio opera rapidamente, el tiempo transcurrido fue adecuado en que la informacién se mostrara por
completo?

4. ;Las imagenes que hacen parte del aplicativo son representativas teniendo en cuenta la tematica en cuestion?

UTILIDAD

1. ;Los apoyos que se brinda dentro de la aplicacién para su navegacion y utilizacion son claros y suficientes?

2. ¢En general considera que la aplicacion es adecuada y realiza cada una de sus tareas de la forma correcta?

Comentarios:

Tabla 59. Test Usabilidad 2
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TABLA 11.1 PRESUPUESTO GLOBAL DE LA PROPUESTA POR FUENTES DE FINANCIACION (en miles de

$).
FUENTES
RUBROS CORHUILA CONTRAPARTIDA | TOTAL
GRUPO DE INV.
PERSONAL DE PLANTA No financiable $11.840
COMPRA DE EQUIPOS $2.200
SOFTWARE
MATERIALES E INSUMOS
SALIDAS DE CAMPO
MATERIAL BIBLIOGRAFICO No financiable
SERVICIOS TECNICOS
DIVULGACION DE LA
INVESTIGACION
CONSTRUCCIONES No financiable
OTROS No financiable
IMPREVISTOS No financiable
MANTENIMIENTO No financiable
TOTAL 0 $14.040 $14.040

TABLA 11.2 DESCRIPCION DE PERSONAL INVESTIGADOR (en miles de $).

RECURSOS
.. | FUNCION .
NOMBRE DEL | FORMACIO | yo\tro | DEDICACION [ CORHUIL
INVESTIGADO (N A TOTA
R/EXPERTO/ |AcADEMIC |ENEL HORAS/SEMAN CONTRAPARTID 1
AUXILIAR A PROYECT | (No A GRUPO DE
0 Financiable | INVESTIGACION

)
Alvaro Hernan Maestria Investigador | 8 $5.840 $5.840
Alarcén Lopez
Johan Camilo Estudiante de | Co- 8 $3.000 $3.000
Cruz Palencia pregrado Investigador

Estudiante de | Co- 8 $3.000 $3.000

Oscar Javier
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Rojas Bautista pregrado Investigador

TOTAL

$11.840

$11.84

TABLA 11.3. DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE USO PROPIO (en miles de $)

EQUIPO VALOR (CONTRAPARTIDA)
Computador portatil, Intel (R) Celeron (R) CPU 1037U @ 1.80GHz 4 RAM | $ 1.200
Computador Portatil, Acer Aspire Es Es1-431 Celeron 4 RAM 500 Gb $1.000
TOTAL $2.200

Tabla 60. Presupuesto de Proyecto
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17. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta cada uno de los requisitos necesarios para el desarrollo del software y
basados en los resultados obtenidos, se refleja que dicho analisis permitié finalmente poner en
marcha la aplicacion y generar un impacto positivo en la poblaciéon a la cual se dirigié el

desarrollo.

Basados en el disefio del producto se determina que este cuenta con una interfaz de usuario
atractiva, comoda y fresca. Teniendo en cuenta el tipo de contenidos que posee como lo son cada

uno de los mdédulos de navegacion y herramientas de apoyo que este incluye para su utilizacion.

La realizacion de cada una de las pruebas con las que se soportd la efectividad del software,
demostraron que este cumple con cada uno de sus requerimientos establecidos, ademas de contar

con la aceptacion del cliente final.

Un factor importante fue que este proceso de desarrollo de modelos matematicos, aplicado a
nivel tecnoldgico, permitio comprender ain mas la tematica basada en esta area del conocimiento
que se hace compleja al ser desarrollada mediante la aplicacion de los métodos de resolucion

habituales.

Dentro de la realizacion de un buen desarrollo de software es de vital importancia realizar una
especificacion detallada de cada uno de los requerimientos del sistema, ademas de establecer
cada uno de sus parametros de disefio permitiendo realizar una buena implementacion del

proyecto.
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De acuerdo a las encuestas se pudo comprobar el nivel de satisfaccion del desarrollo indicando

que realmente se cumple con los propdsitos de la implementacion.

Al momento de tomar la decision de implementar un desarrollo de este nivel, se abrié paso a la
realizacion de una investigacion de campo en donde se pudo evidenciar que existen algunas
herramientas que permiten realizar tareas especificas, pero ninguna de ellas cuenta un mddulo
multitarea en donde se implementen diversas funcionalidades como las implementadas en la

solucién desarrollada.

Se tiene claro que la realizacion de pruebas del software no es completa si no se realiza un caso
de prueba por cada caso de uso y que a la vez correspondan a cada uno de los requisitos

funcionales del sistema.

El desarrollo de las pruebas del software se tuvo que realizar mediante la interconexion de
equipos de computo debido a que no se obtuvo acceso al servidor ya que no se conté con el

apoyo del area de TIC de la corporacion.
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19. ANEXOS

19.1. Anexo 1. Manual De Usuario

19.2. Anexo 2. Encuesta De Satisfaccién Del SW



