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RESUMEN
Cuando la temperatura ambiental aumenta; activa la zona de termo neutralidad del
ave, induciendo una condicion de estrés, con reduccion del consumo, baja tasa de
crecimiento y aumento en la mortalidad. Para enfrentar este problema existen varias
tecnologias como la aclimatacion precoz, esta técnica consiste en someter las aves a
altas temperaturas en el dia 5 después del nacimiento para inducir una mayor
capacidad de adaptacion a los golpes de calor. Con el objetivo de evaluar los efectos
productivos de la climatizacion precoz en pollos de engorde, se evaluaron 151 pollos
de engorde donde 50 de ellos se les aplico la técnica de climatizacién precoz. Los
resultados indican que no hubo influencia de la técnica aplicada en la mortalidad y en
la ganancia de peso, aunque la efectividad de esta puede estar interferida por factores
como el uso de bombillos calentadores, las temperaturas ambientales no fueron

suficientemente altas y la edad al sacrificio fue solo a la sexta semana de vida.

PALABRAS CLAVES: Estrés caldrico, ganancia de peso, Gallus gallus domesticus,

mortalidad.

ABSTRACT
When the ambient temperature increases; are activates the thermally neutral zone of
the bird, inducing a stress condition, with reduced consumption, low growth rate and
increased mortality. To deal with this problem there are several technologies such as
Early age termal conditioning, which is a technique in which chickens are subjected to
high temperatures on day 5 after birth to increase the ability to adapt to heat stroke. In
order to evaluate the productive effects of Early age termal conditioning in broiler
chickens, 151 broilers were evaluated, of which 50 of them received early
acclimatization. The results indicate that this study had no influence of acclimatization
on mortality and weight gain, although the effectiveness of the technique may be
interfered with by factors such as the use of heating bulbs, ambient temperatures were

not sufficiently high and age of sacrifice was only to the sixth week of life.

KEY WORDS: Caloric stress, weight gain, Gallus gallus domesticus, mortality.



INTRODUCCION

Segun FENAVI el consumo per capita de carne de pollo en Colombia en el afio 2016
se estimd en 31,5 Kg y en lo corrido del afio 2017 se encuentra en promedio de 32,2
Kg con un total de poblacion en el afio 2016 de 48 481 028 personas y un total de
49 163 152 personas en lo corrido del presente ano, indicado por el DANE. La revista
expansion, elaboré un ranking de 196 estados, siendo Colombia considerada como
un pais numeroso en habitantes comparado con el resto de paises, puesto que tiene
una densidad de poblacién aproximadamente de 42 habitantes por Km2, sumado a
que Colombia es un pais catalogado como principal exportador de pollo, haciendo la

demanda mucho mas elevada.

Colombia es un pais con diversos pisos térmicos y esto genera que las temperaturas
sean variadas, por lo general el sector avicola dirigido a la produccién de carne se
encuentra ubicado en zonas calidas el cual puede ofrecer temperatura confortables
para cada etapa productiva, y asi poder garantizar requerimientos necesarios en la
vida de las aves para conservar una temperatura ambiental adecuada segun su edad,

brindandoles un bienestar animal éptimo.

Los rangos de temperaturas ideales de confort para las aves, es de 32°C para pollitos
recién nacidos y entre 18 — 24°C para pollos en edad de sacrificio (Solla, 2015), con
una humedad relativa entre el 50% al 70% (Fairchild, 2012), al obtener temperaturas
ideales, existe un mejor proceso de eliminacién de calor por medio de la respiracion
sin causar estrés al pollo. Es necesario realizar un control diario de temperatura y
humedad relativa del galpdn porque si cae por debajo del 50% durante la primera
semana, el ambiente estara seco y polvoso; los pollos comenzaran a deshidratarse y
quedaran predispuestos a problemas respiratorios, y si es superior al 70%, de los 18
dias en adelante, la cama se puede humedecer, y el rendimiento se vera afectado

adversamente (Arbor Acres, 2009).



Segun Fairchild (2012) en climas calidos los pollitos tienen mayor facilidad para
desarrollar su sistema inmunoldgico y digestivo, como resultado, se obtienen pollitos
mas activos, y tranquilos por lo cual se tiene mayor crecimiento, mejor conversion
alimenticia y menor susceptibilidad a las enfermedades, ademas se ha demostrado
que los pollitos que no se encuentran en un clima calido tienen mayor incidencia en
presentar ascitis, y trastornos metabdlicos los cuales generan mala conversion
alimenticia, adicional a esto no alcanzan un peso corporal indicado, aumentan
mortalidad, y el consumo de alimento, debido a que consumen en mayor cantidad
para mantener temperaturas adecuadas, siendo incapaces de convertir alimento a
kilogramos de peso, por lo tanto aumentan los costos de alimentacion. Por lo cual la

temperatura es crucial para el desarrollo adecuado de la produccion carnica.

Ojeda (2012) explica que los pollitos en los primeros dias de nacidos son incapaces
de termorregular su temperatura corporal debido a que no existe una suficiente
madurez cerebral del hipotalamo, el cual funciona a partir de los 8 a 10 dias de edad
permitiendo mecanismos de compensacion para regular temperaturas y asi poder
controlar efectos de calor o disminucion del mismo cuando la temperatura ambiental
no se encuentra en la zona de confort térmica indicada para su etapa productiva, y
para contrarrestar las elevadas temperaturas, el organismo aumenta su termdlisis y
disminuye su termogénesis (Requenay col., 2004). Sin embargo, estas temperaturas
varian dependiendo el clima, obligando al productor a ofrecerles diversas

caracteristicas ambientales para su prospera produccion.

Para generar las caracteristicas ambientales deseadas, primordialmente se debe
tener en cuenta la edad de las aves para llevar una temperatura adecuada y asi
brindar bienestar animal obteniendo buenos resultados productivos; cabe mencionar
que a los pollos se les debe utilizar criadoras las cuales les garantice el calor
necesario para su optimo desarrollo y mejorar su bienestar, hasta que exista una
suficiente madurez cerebral y puedan regular propiamente la temperatura ambiental,

se pueden colocar criadoras ya sean de gas, para producciones catalogadas grandes
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o se colocan bombillas artificiales infrarrojas para producciones pequefias o galpones

pequenos.

Segun Pisa agropecuaria (2014) la principal herramienta para detectar altas
temperaturas ambientales es por medio de un termdmetro dentro del galpén, y asi se
controla exactamente las temperaturas, adicional a esto una senal particular de
temperatura elevada en los pollos de engorde es el jadeo, en este proceso las aves
empiezan a enfriar sus sacos aéreos aumentando la liberacion de liquido, por lo tanto
a niveles elevados de temperatura mayor liberacion de liquido, aumento del jadeo y
mayor intensidad para refrescar el ave, en estos procesos se elimina gran cantidad
de liquido corporal causando deshidratacion. Por esto es necesario controlar la
temperatura para evitar mortalidad y suministrar agua con vitaminas y electrolitos para

disminuir la deshidratacion.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Las mejores condiciones para el crecimiento de los pollos de engorde en la etapa de
ceba ocurren a temperatura ambiental entre los 20 y 25°C (Tabla 1), con pocas

variaciones no muy pronunciadas (De Basilio y Picard, 2002).

Tabla 1. Temperaturas recomendadas de pollos

Periodo Calefaccion local Calefaccion
Bajola Enel ambiental
fuente galpon en?C (%)

de calor en?C

entC

Dos primeros dias 35-37 24-27 32-34
Resto de la primera

semana 32-34 23-26 29-31
Segunda semana 29-31 22-25 26-28
Tercera semana 26-28 21-24 23-25
Cuarta semana 23-25 20-23 20-22
Quinta semana 20-22 19-21 19-21

Fuente: Zevallos, 2001.

En las condiciones de la region del norte del Huila, particularmente el municipio de
Rivera, no es facil predecir las condiciones ambientales exactas que tendremos en
las ultimas semanas de un lote de pollos, sin embargo segun promedios es muy
probable que esas temperaturas estén por encima del limite para que produzcan
estrés a las aves. Es de resaltar que en ocasiones se han reportado temperaturas

maximas de hasta 45 °C, como lo reporta el Periédico El Tiempo.

Cuando la temperatura ambiental va mas alla de su zona de confort térmico, (de 15 a
25°C después de 3 semanas de edad), para luchar contra el calor, el organismo
aumenta su termdlisis y disminuye su termogénesis (Requena et al., 2004). Esto se

puede definir como estrés caldrico el cual esta definido por Siegel (1989) como un
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efecto ambiental sobre un individuo que excede su sistema de control y reduce su
adaptabilidad.

Una exposicion prolongada a una temperatura elevada en las aves, sobre todo en los
pollos en fase de terminacion, implica la caida del consumo de alimento, incidiendo
negativamente sobre su produccion, produciendo una disminucion de ganancia de
peso, inmunosupresion, alcalosis respiratoria, aumento en la incidencia de higado
graso que se traducen en problemas de salud (Medina, 2012); influenciado por
retencion proteica, una acumulacion de lipidos en la grasa abdominal y la reduccion
de la sintesis proteica muscular (Farfan et al., 2010; Mader, 2010, ). Esto esta
soportado por una reduccion en el aprovechamiento y metabolismo de nutrientes

especialmente aminoacidos, vitaminas y acidos grasos, (Zumbado, 2003).

Las aves de alta productividad son mas susceptibles a las condiciones de estrés.
Segun Terraes et al. (2001) durante el estrés caldrico se reduce la capacidad del aire
para retener agua, se eleva la retencion de hormonas tiroideas, produciendo
disminucién en la ganancia de peso, menor consumo de alimento, peor conversién
alimentaria y aumento de la mortalidad. Segun Rahimi (2005) el aumento en la

mortalidad producido por los golpes de calor en la cria del pollo, es hasta del 20%.

Cuando la temperatura ambiental aumenta; activa la zona de termo neutralidad del
ave, induciendo una condicion de estrés, con la consecuente generacion de
hipertermia aguda, alcalosis respiratoria, desequilibrio electrolitico, reduccion del

consumo, baja tasa de crecimiento y aumento en la mortalidad (Brossi et al., 2009).

El problema del estrés radica en que guarda relacién, no solo con la temperatura
ambiental, sino con la humedad relativa, la edad de las aves y otros elementos como
las enfermedades respiratorias, el estado de la cama, los gases nocivos en el
ambiente, entre otros. El efecto principal sobre el estrés agudo (golpes de calor) es la

muerte de las aves en las ultimas semanas de cria.
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El estrés puede ser agudo, que se clasifica cuando existen aumentos superiores a
36°C de temperatura ambiental; o puede ser estrés crénico que es cuando hay
aumento moderado de temperatura ambiental que oscila entre 26 y 30 °C, por

periodos cortos.
Con este trabajo se pretende responder la pregunta ¢ La aclimatacion precoz en pollos

de engorde, reduce los efectos causados por el estrés caldrico durante la etapa

productiva de las aves?
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2. JUSTIFICACION

Dentro de las estrategias generadas para combatir el estrés calorico en aves, se
encuentran manejos nutricionales, instalaciones de equipos y estrategias

relacionadas con el manejo del ave (De Basilio, 2006).

Como estrategias nutricionales se puede controlar la manipulacién de nutrientes, y el
manejo de la alimentacion. Dentro de las estrategias de las instalaciones con los
equipos se pueden obtener multiples adaptaciones como lo son las coberturas, los
micro aspersores, los ventiladores, y la ventilacidn por tunel, y como estrategias
relacionadas con el manejo del ave se manipula la densidad, el manejo de la

iluminacién y la adaptacion del ave (aclimatacion precoz).

La aclimatacién precoz es una de las soluciones propuestas por Arjona et al., (1988)
que fue desarrollada tiempo después por Yahav (2000). Es una técnica que también
es conocida como Early age termal conditioning, que consiste en someter a cierta
cantidad de poblacién (pollos) a altas temperaturas, en el dia 5 después del
nacimiento para poder aumentar la capacidad de adaptacién a los golpes de calor que
se presentan en el dia a dia en donde causa estrés en el ave disminuyendo su
crecimiento y aumentando la mortalidad; por lo cual esta técnica se ha estudiado
detenidamente para poder generar una solucién al porcentaje de mortalidad en la
etapa final de la produccion. Segun la literatura se han reportado casos exitosos, con
una reduccion de la mortalidad significativa en poblaciones expuestas a temperaturas
altas como lo evidencio el trabajo (Arjona et al., 1990), (Yahav 2001) y (De Basilio et
al., 2001), pero también existen casos en los cuales la mortalidad no redujo o
simplemente fue igual, como lo evidencio (Mc Donald et al., 1990; May, 1995; Bougon
et al., 1996).

15



3. MARCO TEORICO

Termorregulacion

Los pollos de engorde son homeotermos, es decir, son capaces de autorregular su
temperatura corporal. Sin embargo, diversos estudios han demostrado que esta varia
con el clima. Para que sus 6rganos vitales funcionen normalmente, debe mantener su
temperatura corporal interna cerca de los 41°C. La termorregulacion del ave funciona
a partir de la edad de 8-10 dias y permite una produccién de calor o termogénesis

igual a las pérdidas de calor o termdlisis (Corona, 2012).

Segun De Basilio (2006) Después de 28 dias edad, el maximo de temperatura es
entre 20 y 25°C dependiendo del tipo de produccion; ademas las aves que estén

encima de 30°C durante 24 horas incrementa el riesgo de hipertermia y mortalidad.

Cuando la temperatura ambiental aumenta, el ave puede reducir su consumo de
alimento (reducir su termogénesis) y jadear (aumentar su termdlisis) Termdlisis es la
eliminacién de este calor al medio ambiente por vias sensible; conductividad: contacto
del cuerpo con materiales mas frios en el ambiente, radiacion: Cuando hay muchas
aves en una area pequefa, y conveccion: por movimiento del aire y via latente

(evaporacion pulmonar).

En animales homeotermos, el estrés caldrico es un grave trastorno, en donde no son
capaces de desvanecer un aumento de temperatura determinado, (33°C por mas de
3 dias) sobrepasando una temperatura corporal de 44°C, aclarando que la
temperatura corporal de las aves se encuentra alrededor de 41°C en condiciones
adecuadas, por lo cuales estos golpes de calor causan trastornos al sistema nervioso
central con encefalia, y generacién de hipertermia en donde los mecanismos de
regulacion son superados y aumentan la temperatura corporal, siendo la mayor causa

de mortalidad en producciones avicolas (Agrinews, 2014).
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Segun Estrada y Marquez (2005) los pollos recién nacidos son animales
heterotermos; en esta etapa pre natal cuenta con la termorregulacién de temperatura,
por lo tanto es importante en esta fase se tengan temperaturas estandares segun los
dias del embrién es por esto que la fuente de calor debe brindar un ambiente de 32°C,
una temperatura mas elevada causa deshidratacion, interfiriendo con su desarrollo, y
temperaturas inferiores a los 30°C afectan la absorcion del saco vitelino evitando
proteccion inmunitaria durante los primeros dias de vida luego de la eclosion y un dia
después, se desarrollan especificamente las neuronas termo sensibles. Después de
los 21 dias de nacidos el plumaje crece junto a las aves, las cuales les proporciona
las caracteristicas de conversion a animales homeotermos, puesto que los pollitos
nacen con solo una capa de plumon. A partir de los 22 — 35 dias de edad, su
temperatura corporal aumenta hasta estabilizarse en 41 a 42°C, momento en el cual

pueden entonces controlar su temperatura.

Los mecanismos fisioldgicos de adaptacion a corto plazo o mediano plazo son
distintos. El ave deja de comer solamente cuando sube su temperatura corporal, al
contrario, a mediano plazo, el ave en clima caluroso reduce su consumo promedio
para ajustar la produccién de calor metabdlico a la temperatura corporal con una

precision relativamente buena (Yahav, 2002).

A corto plazo, las aves reducen su actividad fisica. A largo plazo, una temperatura
ambiental alta reduce la capacidad maxima de sintesis proteica del musculo. Esto

empeora el balance energético del ave (Temin et al., 2000).

Segun De Basilio (2006) temperaturas ambientales altas reducen el metabolismo
tiroideo y el metabolismo mitocondrial celular, pero también reducen el consumo
alimenticio, aumentando el consumo del agua, para compensar las pérdidas de agua

por evaporacion debidas al jadeo 6 a reducir la temperatura corporal.
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Tabla 2. Temperatura ambiental y estrés por calor

TEMPERATURAS | RESPUESTA DE LAS AVES

13°C - 24°C Zona térmica neutral.

18°C - 24°C Rango ideal de temperatura.

24°C - 29°C Se puede esperar una pequeia reduccion en consumo de
alimento, pero si el consumo de nutrientes es adecuado, la
eficiencia de produccion es buena.

29°C - 32°C El consumo de alimento se reduce aun mas. Las ganancias de
peso son menores. Procedimientos para el enfriamiento deben
iniciarse antes de llegar a este rango de temperaturas.

32°C - 35°C El consumo de alimento se sigue reduciendo. A estas
temperaturas se deben llevar a cabo procedimientos de
enfriamiento.

35°C - 38°C La postracién por calor es probable. Se pueden necesitar
medidas de emergencia. El consumo de alimento es reducido
severamente. El consumo de agua es muy alto.

Mas de 38°C Medidas de emergencia se hacen necesarias para enfriar las

aves. La sobrevivencia es el factor que debe importar a estas

temperaturas.

Fuente: Anderson (1997).

Aclimatacioén precoz

Segun Medina (2012), con la aclimatacion precoz, en situaciones de estrés por calor

se ponen en marcha una serie de mecanismos que tratan de evitar la elevacion de la

temperatura corporal que puede conducir a la muerte de los animales.

Segun De Basilio et al. (2001) la aclimatacion precoz aumenta la resistencia a un

golpe de calor en condiciones de ambiente tropical real, disminuyendo la mortalidad

de los pollos, no genera efectos detrimentales en relacibn a los parametros
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zootécnicos ni de composicion corporal. La temperatura corporal de los pollos

aclimatados es inferior a la de los no aclimatados.

Segun Requena (2004) existe la necesidad de realizar mayores estudios para
optimizar la técnica de la aclimatacién precoz de los pollos y controlar los factores que
influyen sobre su eficacia a largo plazo; ya que existen inconsistencias entre los

resultados de temperatura corporal y mortalidad.
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar efectos productivos de aclimatacion precoz, en pollos de engorde de la Granja

experimental de Corhuila en Rivera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la tasa de mortalidad de pollos sometidos a aclimatacion precoz y
determinar mortalidad de los pollos que no se sometieron a ningun tipo de
estrés.

e Comparar las ganancias de peso de pollos aclimatados versus pollos tratados
con protocolo tradicional.

e Evaluar si el género de los pollos, inciden en la efectividad de la aclimatacion

precoz.
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5. MATERIALES Y METODOS

Localizacién

El ensayo se realizo en la finca Rivera, perteneciente a la Corporacion Universitaria
del Huila - Corhuila en el programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia, del
departamento del Huila, el cual tiene una temperatura promedio de 27°C, y una

humedad relativa de 71%

Instalaciones y equipos

Se utilizé un galpén de 7 metros de largo por 5 metros de ancho, construido en piso
de cemento, paredes construidas con mallas, y un techo elaborado con tejas de zinc,
los equipos utilizados son:
e 3 Bombillas para conservar calor.
e Un termoémetro digital, en donde nos referencia la temperatura.
e Lona verde utilizada como cortina, el cual permite el paso de una pequefia
circulacion de aire, eliminando desechos téxicos, conservando temperaturas

e 3 Bebederos y 2 comederos.

Animales

Se utilizaron 151 aves (hembras y machos), de aproximadamente 12 horas de
nacidos, suministrados por la incubadora San marino, de linea Ross, identificados con
lote numero 20 con un peso promedio de 44 gramos. Aleatoriamente se marcaron 50
animales (25 hembras y 25 machos), los cuales fueron sexados por la revisién de
alas, es decir plumas largas con dos hileras de estas se denominan hembras y plumas
con una hilera y cortas los identificamos como machos, este lote lo clasificamos como
aclimatados los cuales fueron sometidos a la técnica de aclimatacion precoz, los

animales restantes seran la poblacion testigo, los pollos se mantuvieron en el mismo
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galpdn con el mismo protocolo de manejo y alimentacion. La marcacion se realizé con

una correa plastica como se observa en la imagen 1.

Imagen 1. Ave marcada

Fuente: AUTOR

El 27 de septiembre de 2016 se recibieron 151 aves; a las cuales se les realizo su
respectivo conteo y examen fisico (en donde se hizo revisidon general, ojos brillantes,
patas no acartonadas, cicatrizacién de ombligo) revision de mortalidad, en la cual no
se evidencio ninguna muerte, sexaje y pesaje. Para el adecuado recibimiento se

realizo las siguientes actividades previas para iniciar el ensayo:

Barrido y lavado del galpén.
Desinfeccion con formol al 5%, dentro y fuera del galpdn.
Desinfeccion con yodo dejando actuar unas horas para disponer hacer limpieza
total.
Desinfectar la zona con cal viva (se pinta o se aplica en el suelo).
Limpieza de bebederos, comederos, mangueras, tuberias, tanques de
reserva, se desinfectan con una pastilla de cloro.
6. Desinfectar cortinas correctamente y disponer a ponerlas dentro del galpon

para el manejo adecuado de la temperatura y evitar corrientes de aire.
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7. Postura de cama, con (cascarilla de arroz, cascara de girasol, viruta de madera
blanca), en la cual se utilizé para los pollitos, cascarilla de arroz, alguna de las
funciones principales de cama incluyen absorcién de la humedad, dilucion del
material fecal minimizando el contacto de las aves con las excretas, proveer
aislamiento entre el piso y las aves.

8. Se instalan bombillas infrarrojas utilizadas como criadoras para generar una
temperatura adecuada para el mantenimiento de los pollitos, ademas se debe
contar con un termometro para llevar apropiadamente la temperatura y
brindarles un entorno adecuado.

9. Se les propina vitaminas en el agua, ademas que se incentivan para su
consumo. El agua que se prepara lleva azucar y limoén, esto les ayuda a dar
energia y vitamina c, apropiada para estimularles el sistema inmune y evitar
riesgo de infeccién o enfermedades y el azucar para generarles energia.

10. Ademas todo galpdn debe contar con un pediluvio con algun desinfectante
eficaz (cal viva) para que el personal que entre y salga se desinfecte el calzado
y no difunda enfermedades dentro del galpén, hay que procurar cambiar el

desinfectante diariamente.

Proceso de aclimatacion

Luego de la recepcion de pollitos, se destinaron 50 pollos para la exposicion de calor
y las 101 aves restantes se llevaron con el protocolo convencional. Las 50 aves
usadas para la aclimatacién precoz se dividen en 25 hembras y 25 machos,
debidamente marcados con unas correas plasticas, las cuales se identificaron por
colores en el miembro derecho. Se realizé su debido sexaje por medio de la

inspeccion de alas, en donde se revisé tamarfio de plumas.

En el dia 5 de edad (1 de octubre de 2016), fueron separados los pollos (testigos,
aclimatados) dentro del mismo galpén, siendo la temperatura ambiente elevada a 40
1 2°C por 24 horas en el area de pollos aclimatados y mantenida a 32 + 1°C en el

area de no aclimatados. Después de la aclimatacion la temperatura fue reducida a 32
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+ 1°C en el area. Los pollos fueron alimentados ad libitum observando que los
animales de la submuestra se mantuvieron alejados del alimento y cerca a los
bebederos durante la fase de aclimatacién. A partir del séptimo dia los pollos se

mantuvieron a temperatura ambiente hasta el dia de sacrificio.

Tratamientos:
- Tratamiento 1: Testigo: Pollos sin aclimatacion

- Tratamiento 2: Alternativa: Pollos aclimatados

A los resultados se realiz6 analisis de la mortalidad, ganancias de peso y produccion
ajustada, como la suma del peso final producido dividido entre el numero de pollos
vivos. A esta informacion se les realizaron ANOVA y comparacion de medias por la
prueba de Tukey, revisando si existe diferencias entre la ganancia de peso, la

mortalidad y el género de los pollos aclimatados y el testigo.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION:

SEMANA 1 (27 SEPTIEMBRE - 3 OCTUBRE)

Recibimiento de 151 pollos, debidamente sexados y separados en dos grupos para la
llevar a cabo el proyecto (imagen 2)

Imagen 2. Recibimiento

Fuente: AUTOR

Imagen 3. Instalacién de cortina dentro del galpon

Fuente: AUTOR
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Se hace la recepcion de las aves, a las cuales se les realizo un examen clinico para
evaluar las condiciones de llegada asegurandonos que no existiera ninguna variacion
en sus condiciones iniciales para que cumplan con las especificaciones requeridas

dentro de la investigacion.

Los resultados obtenidos durante su primer pesaje arrojo que los machos pesaron en
promedio 44,2 gramos y las hembras obtuvieron pesos promedios de 44,1 gramos,

para un peso general de 44,15 gramos.

Para la alimentacién de las aves se les coloco comida segun la tabla de racién que
maneja la casa comercial, y en un bebedero agua con limon, con una cantidad de 4
litros, suficiente para su edad y tamano de la poblacién. La temperatura es ajustada
a 33 °C.

Luego, en el dia 5 de nacimiento, (1 de octubre de 2016) 50 pollitos fueron sometidos
a la aclimatacién precoz, los cuales se escogieron al azar (25 hembras y 25 machos),
identificados con una correa plastica en el miembro derecho otorgandoles color.

Imagen 5.

A los pollos aclimatados se les adecu6 un pequeio lugar en el mismo galpén con
medidas de un drea de 1 m?> como se observa en la imagen 4 elaborado con malla
verde la cual fue utilizada como cortina, adicional se adecud la cama donde se utilizd
cascarilla de arroz; dentro de este pequeno lugar se colocaron 4 bombillas, las cuales
se colgaron del techo y cumplieron la funcién de regular la temperatura en donde se
mantuvieron en el rango requerido para el proyecto el cual fue entre 38°C a 40°C,
(imagen 6) esto quiere decir que si la temperatura supera los 40°C se elevaban las
bombillas para que no estén cerca de las aves y disminuya la temperatura del galpon,
las aves pertenecientes al grupo de submuestra se expusieron a estas temperaturas

por un determinado tiempo de 24 horas.
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En el transcurso de las 24 horas se les suministro por un periodo de cada dos horas
agua fresca. La comida para las 50 aves, se les divide en 3 fracciones del dia, son: al

medio dia, tarde, noche.

Una vez terminado el periodo de las 24 horas, se procede hacer pesaje obteniendo:

un promedio de 97,45 gramos (93,6 gramos las hembras y 101,3 g los machos).

Los pollitos retornaron con las aves testigo las cuales estaban dentro del mismo

galpdn con una temperatura de 32 °C.

También se realiz6 el pesaje de la testigos (poblacion restante), (Grafico 2) ) con un

promedio de 97,25 gramos (95,8 gramos las hembras y 98,7 gramos los machos).

Grafica 1. Comparativo de los pesos de los pollitos de los testigos VS aclimatados,

después de 24 horas del proceso de aclimatacion.

I Hm, Mm - Hembras y/o machos testigos
I Hsub, Msub - Hembras y/o machos aclimatados

102 101,3

100

peso en gramos

hembras submueastra machos submuestra  hembras muestra machos muestra

FUENTE: AUTOR
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Analisis de la aclimatacion

Se analiz6 que, durante las 24 horas, los pollitos buscan continuamente el bebedero
y el alimento lo buscan muy esporadicamente, imagen 7. Las aves se alejan de la
iluminacién de las bombillas infrarrojas. Al finalizar la jornada de las 24 horas de

aclimataciéon ningun pollo muere.

Al retornar las aves al grupo de los testigos se observa que van en busca de alimento

(imagen 8) y se adaptan exitosamente a las condiciones de temperatura del galpén.

Durante el proceso de aclimatacion, la poblacion restante de aves es decir la testigos
se encontraba en condiciones de una temperatura promedio de 33,5°C en horas de
la tarde y de 26,1°C en horas de la manana, la humedad estuvo en un promedio de
58,8% en horas de la manana y de 61,9% en horas de la tarde. En la poblacién de

testigos fallece un pollo a consecuencia de un trauma.

Imagen 4. Construccion del corral para | Imagen 5. Marcacion en miembro

aclimatados de area 1 m? derecho segun el sexo

Fuente: AUTOR Fuente: AUTOR
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Imagen 6. Evidencia de rango de

temperatura (38°C-40°C)

Imagen 7. Comportamiento de los

pollitos en la aclimatizacion
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Fuente: AUTOR

Imagen 8. Después del experimento se

acercan al comedero

Imagen 9. Después de la exposicion

caldrica

Fuente: AUTOR

Fuente: AUTOR
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SEMANA 2 (4 OCTUBRE - 10 OCTUBRE)

Durante cada semana se revisaba periddicamente las correas que llevaban los pollos
de la submuestra en su miembro derecho para evitar que esta lastimara a las aves
durante su crecimiento, el proceso de revision constaba en la observacion de la
correa, evitando que estuviese demasiado ajustadas y cambiarla si era necesario

para evitar estrangulamiento del miembro a causa de la correa.

Igual forma se lleva el control del peso y crecimiento para cada grupo (testigos y
aclimatados) obteniendo la aclimatados un peso en promedio de 153,2 gramos, lo
cual lo conforma hembras 151,1 gramos y los machos 155,3 gramos; y para el grupo
de testigos obtuvimos un peso promedio de 152,8 gramos siendo las Hembras 146,7

gramos y los Machos 159 gramos.

Se debe tener en cuenta un factor importante y es la temperatura del galpén, las
lecturas durante la semana son de un promedio de 27,6 °C en horas de la mafiana, y
en horas de la tarde es de 29,8°C, el porcentaje de humedad del galpén oscila en un

promedio de 68% en horas de la mafana y en 62,8% en horas de la tarde.

Durante esta semana mueren dos pollos de los testigos, las cuales no se les realizd

necropsia debido a que mueren a causa de un trauma.
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Imagen 10. Seguimiento de la segunda | Imagen 11. Toma de la temperatura y

semana humedad.

Fuente: AUTOR Fuente: AUTOR

SEMANA 3 (11 OCTUBRE - 17 OCTUBRE)

Se repitid el proceso de inspeccion de pollos sometidos a la aclimatacion para revision
general de correas, posteriormente se lleva a cabo el control de peso de los dos
grupos de animales obteniendo un peso promedio de 885 gramos correspondiendo
883 gramos para hembras y 888 gramos para machos aclimatados. Y para las aves
testigos es decir animales con protocolo convencional obtuvimos un peso promedio

de 809 gramos siendo las Hembras 752 gramos y los Machos 866 gramos.

La temperatura del galpon para esta semana es de un promedio de 26,3°C horas de
la mafana y 34,2°C en horas de la tarde, el porcentaje de humedad oscila en un

promedio de 46,8% en horas de la mafiana y 54,3% en horas de la tarde.

La cantidad de alimento necesaria para el galpén se ofrece segun la tabla nutricional

que maneja la casa comercial.

Durante esta semana no hay muerte de aves.
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Imagen 12. Lo pollitos durante la tercera semana

Fuente: AUTOR

SEMANA 4 (18 OCTUBRE - 24 OCTUBRE)

Continuando con el proyecto se llegdé a la semana cuatro, donde se debido seguir
con la inspeccion de las correas debido al crecimiento de las aves, se continuo con la
toma del peso a las aves, donde un promedio de 1.353 gramos, para aves de la

aclimatados, siendo las hembras 1.300 gramos y los machos 1.407 gramos

Las aves restantes (testigos) se les realizo igualmente su pesaje obteniendo un
promedio de 1.347 gramos siendo las hembras 1.255 gramos y los Machos 1.440
gramos.

La temperatura del galpdn para esta semana es de un promedio de 28,5°C en horas
de la manana, 31,3°C en horas de la tarde y el porcentaje de humedad oscila en un

promedio de 44% en horas de la mafana y en horas de la tarde 66,6%.

Durante esta semana no hay muerte de aves.
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Imagen 13. Seguimiento de crecimiento de la semana 4

——

Fuente: AUTOR

SEMANA 5 (25 OCTUBRE - 31 OCTUBRE)
Se llega a la semana cinco de la investigacion donde se continua con la revision de
las bandas, y con el debido pesaje cuyo valor es de un promedio de 2.061 gramos,

siendo las hembras 1.851 gramos y los machos 2.272 gramos para aclimatados.

Las aves testigos se les realizan igualmente su pesaje arrojando un promedio de

2.016 gramos siendo las hembras 1.811 gramos y los machos 2.222 gramos.

La temperatura del galpén para esta semana es de un promedio de 27,5°C, y el

porcentaje de humedad oscila en un promedio de 67,3%.

Durante esta semana no ocurren muertes de aves.

Imagen 14. Seguimiento de las aves durante la semana 5

e e
A e N

Fuente: AUTOR
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SEMANA 6 (1 NOVIEMBRE - 7 NOVIEMBRE)

Se llega a la ultima semana de la investigacién, es decir a la semana seis, donde se
continua con la revision de las bandas, y con el debido pesaje imagen 18. Cuyo valor
es de un promedio de 2.289 gramos, siendo las hembras 2.098 gramos y los machos

2.480 gramos aves aclimatados.

Las aves testigos se les realizaron igualmente su pesaje arrojando un promedio de

2.334 gramos siendo las hembras 2.099 gramos y los machos 2.569 gramos.

El promedio de la temperatura del galpén para la ultima semana de produccion fue de

31,8 °C, y el porcentaje de la humedad estuvo en 69,2%.

En la ultima semana murié un pollo a climatizado, al cual se le hace necropsia y no se

encuentra ninguna alteracion compatible con enfermedad (Imagen 15, 16, 17)

Al finalizar esta semana, se sacrifican las aves, imagen 20, se da por terminada la

investigacion.

Tabla 3. Comparacién de los pesos promedio por semana en los dos tratamientos.

(TESTIGO) (ACLIMATADOS)
SEMANA HEMBRAS | MACHOS | PROMEDIO | HEMBRAS | MACHOS | PROMEDIO

1 95,8 98,7 97,5 93,6 101,3 97,3

2 147 159 153 151 155 153

3 752 866 809 883 888 885

4 1255 1440 1347 1300 1407 1353

5 1811 2222 2016 1851 2272 2061

6 2099 2569 2334 2098 2480 2289
Diferencia de
peso 2003,2 2470,3 |2236,6 2004 .4 2378,7 |2191,8
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Imagen 15. Necropsia del ave muerta,

aclimatizado

Imagen 16. Necropsia del ave muerta,

aclimatizado

Fuente: AUTOR

Fuente: AUTOR

Imagen 17. Necropsia del ave muerta

aclimatizado

Imagen 18. Pesaje en pie-sacrificio de

las aves

B2

Vi

Fuente: AUTOR

Fuente: AUTOR
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Imagen 19. Macho en pie

Imagen 20. Sacrificio de las aves

5 3 y g

Fuente: AUTOR

Fuente: AUTOR

Imagen 21. Macho identificado

Imagen 22. Hembra identificada

Fuente: AUTOR

Fuente: AUTOR
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Dinamica del peso de los pollos
En la gréfica 2, se muestra los diferentes pesos que han tenidos los pollos de engorde
aclimatados y testigos, durante las seis semanas que ha durado el proceso de la

investigacion sobre la aclimatacion precoz. Al finalizar la ultima semana del proyecto

se puede observar que la diferencia de pesos entre aclimatados y testigos (tabla 3).

Grafica 2. Comparacion de los pesos de aves durante cada semana.
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I Hsub, Msub - Hembras y/o machos aclimatados
77771 Hm, Mm - Hembras y/o machos testigos

Tabla 4. Produccion comparativa en los dos tratamientos.

NO ACLIMATADOS ACLIMATADOS

PARAMETRO | HEMBRAS | MACHOS | PROMEDIO | HEMBRAS | MACHOS | PROMEDIO

Ganancia diaria

de peso (g/dia) 52,7a 65,0a 58,9 52,7a 62,6a 57,7
Produccién

Ajustada

(g/ave) 2037 2493 2265 a 2056 2430 2243 a

* Letras diferentes indican diferencias altamente significativas
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Las ganancias de peso no tuvieron diferencias significativas, ni en forma general, ni
por sexo. Se tuvieron unas ganancias de peso de 58,9 gramos diarios para el testigo

y de 57,7 gramos diarios para el tratamiento (tabla 4).

La produccion tampoco tuvo diferencias significativas, la cual al ajustarse con la
mortalidad nos arroja que en promedio un pollo se sacrificd con 2265 gramos en el

grupo testigo y 2243 gramos en el grupo de los pollos aclimatados.

Esto coincide con lo reportado por Riascos (2013) ya que no encontré diferencias
significativas en la ganancia de peso de los pollos aclimatados en un experimento
realizado en Puerto asis - Putumayo. Sin embargo, Yahav y Mc Murtry (2001),
Vinueza (2014) encontraron un aumento del peso vivo a la edad del sacrificio en

relacion a los testigos no aclimatados.

La efectividad de esta tecnologia esta influenciada por varios factores, por ejemplo
Basilio et al. (2002), reportaron que los bombillos infrarrojos no producen un

mejoramiento de la produccion.

La mortalidad fue del 3% para el grupo testigo y del 2% para el grupo de pollos
aclimatados (tabla 5). El efecto de la mortalidad semanal influencia la mortalidad
acumulada, lo que afecta la mortalidad del tratamiento testigo. El tratamiento
aclimatado tiene menor mortalidad, pero sin representar diferencias significativas y
sin afectar la produccion ajustada con la mortalidad. La variable mortalidad no fue

influenciada por la aclimatacion precoz.

Tabla 5. Mortalidad de los pollos aclimatados y los testigos.
Parametro |NO ACLIMATADOS | ACLIMATADOS

Mortalidad 3% a 2% a
* Letras diferentes indican diferencias altamente significativas
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De Basilio encontré en un ensayo realizado en la Unidad Avicola Experimental del
FONAIAP, en Venezuela que con la aclimatacion precoz se obtenia una disminucién
del 50% de la mortalidad de las aves. Arjona et al (1990) encontraron una disminucion
del 63% y Yahav et al (1997) redujo en un 27% la mortalidad. Sin embargo, Requena
et al (2004), Riascos (2013), Vinueza (2014) no encontraron disminucion de la

mortalidad relacionada con la aclimatacion precoz.

Condiciones ambientales

En la tabla 6 se presentan las condiciones de temperatura y humedad relativa
suministradas a los pollitos durante las seis semanas de vida. La variabilidad de la
temperatura y humedad relativa en el periodo de cria dificulta el analisis. Se observo
que en todas las semanas de vida, la temperatura y la humedad relativa exceden el
nivel de la zona termo-neutral requerida para los pollos (recomendada), sin embargo,
las temperaturas ambientales que oscilan entre la época del ensayo no fueron altas,
en comparacion con el promedio del municipio, lo que no permite una evidencia de
estrés calorico en los pollos estudiados, ya que no se presentaron temperaturas

superiores a 35 °C.

Tabla 6. Temperatura ambiente y humedad relativa en la etapa de cria de pollos de

engorde y condiciones ambientales recomendadas.

Temperatura °C Humedad relativa %
Semana | Promedio | Minima* | Mdxima* | Recomendada | Promedio | Minima* | Maxima* | Recomendada
1 30,7 26,1 34,0 30-32 60% 59% 62% 65-70
2 28,8 26,5 31,5 27-29 65% 68% 63% 60-70
3 30,3 22,3 34,2 23-25 51% 47% 54% 60-70
4 29,9 26,9 31,3 22-25 55% 44% 67% 60-70
5 29,4 26,8 31,3 22-25 65% 67% 62% 60-70
6 33,2 30,6 34,5 22-25 67% 69% 64% 60-70

*Las temperaturas y humedades minimas y maximas se toman como el promedio menor y

mayor de alguno de los dias de la semana respectiva.
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7. CONCLUSIONES
Aunque en este ensayo no hubo influencia de la aclimatacion en la mortalidad y en la
ganancia de peso, la efectividad de la técnica puede ser interferida por varios factores
como lo son;
- La utilizacién de bombillos infrarrojos para elevar la temperatura requerida
- Las temperaturas ambientales que oscilan entre la época del ensayo no fueron
muy altas, en comparacién con el promedio del municipio, lo que no permite

una evidencia de estrés en los pollos estudiados

- El tiempo al cual tuvo objeto el sacrificio, tampoco permite revisar el estrés en

la época critica, como es a partir de la séptima semana de vida.

La aclimatacion precoz es una técnica aplicable en paises tropicales. Su efecto sobre

la mortalidad y el crecimiento de los pollos ha sido efectivo en otros estudios.

Estos resultados evidencian la necesidad de mayores estudios para optimizar la

técnica y controlar los factores que influyen sobre su eficacia a largo plazo.
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